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600~1000 2 0.10 ABF 1 Fp

6.3 HMFE

6.3.1 AT HER BT A N YIHE
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b )57 B T A

1 IR X BRRENE SYER, B 2R 2 BEK s

2 WIS R X B KBRS R T RBEA R A Bk

3 AR E RIS, B A AN 2 AT B T %

4 FAHR RN REMFERAREHIET.

5 NHPKEVE LR IHIZE AL M AR B S RO d A T IR E o
6.3.2 KRN AT E N FRLE -

1 FEFSAT BRI AN FIIIL, Al i B RHEKE GAD sE R RIRR AT &L,
[AIEREA 50m, AEIZNTAT TR RfoKE QR sk, AEAEIEL ET7, JFHERMX
BN EAEAn A

2 BRI E SR R IR E T R HKE A ISP AR, FERIE BT5
ATEINAMLL, WHETEER . KA FALE Sl X Bt T a4,

3 RO RO AR BT E R A, YRR E I A B2k

4 TR RAGINES R AT T e AR AR A N AT el K BT E ™ A SR
L, IFRIE e Ja S d ks A X B

5 BRI M A SO S AR b S K 41
1.

6.4 HRCR
6.4.1 MG EIAKI N IZHERINESRE, IR BT EIR A02 FIHUE.

6.4.2 BRI IAEAL SRR, N BN ORI RARKR BT B K
BUCSHR . BRI e B G SR A BRI, N S AT SR

6.4.3 MFTEIAIGNNCI . MZAT B SO BB B RNGE— VARSI R SR
EVNERRIN 5 T S BT A AR PP € PRI R BT o

6.4.4 T BN AN HE X B, NARYRELE BRGNS el A B
BRI ) B R A X B
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EIEFEGI (QV)

7 EEEBEFEHRN (QV)

7.1 EREE

711 EIEFEGHENE N TRE R RHEKE QA NERIRGLR PRI A E ,
TR O R A e E L E M A .

712 EIEE RGN R A NHEKE Q8D BARRBHIE A E iR . xR A
FEBE s JCVAMER A E SRR BT O E PP IV B BRI (CCTV) 2505
FacinmwiZ /I

713 EIEFEGHIENN, EAKMARRTERR 12, B E B AT
30me FAAMISEAENT, B0 WE B St AT XA AR o

72 K&
7.2.0  EIEFEGTE A SRR E D6

7.2.2 EIEFE GG R N AR M PR IR, DK RERE R, JFNAE
g, AR SIRE, 750 C~50 "CAMRIIEIAM T IEH T, WatkRe e sy
B 722 FHE.

+® 722 BEEERRERETERARER

i ES% iz
el s >1/3"CCD, SR[AISEHERER o UG AL s
REPUE CRALBALED <0.01 Hreii(lx)
A =45°
IR =1920%1080
HEBRAT S FH=8500 Hflfi(ed); ¥ZI6=1500 IKfEHi(cd)
KIEATE <+5%
A FEV WAFAREEZ30 ff, BT RE=10 £
ik FAFgminkt: MPEG4. AVE; BHH#: JPEG
DUEEAS <0.Im

723 EIRIEBERII A A AR AR T S S AR BRI, Rtk
HIBAR RN, 524, I, JEREIS MR SR () Y HRIRUL B BRI 5

7.24 AT NOE TR A AERIRCHAE, IR AR A RO E BT I
i -
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EIEFEGI (QV)

7.3 WS E
7.3 RAATHE S BT A R EIRE
1 NSRS B A i LA
X ZAHEKE GBD) gws. 8. &R B, Wk L FXR;
RAERwes . ik B LNIEEThRE, TERREEMASAR B B Skis ek

[ 3]

w

N

ARIEASIN H IR S, ATREURARAAL . HRKEii 2 25 S5 R e Aol

%At

732 KNI RRRAFE T AIEE :

1 HIRGEENEZRAKE QB BIfhm, Bk HHO N ORISR TE R m L2k
fRZK T LA E

2 PSRRI B REE, (A E R R RE . TR S 32 BB I AR T T
MEZINS

3 RS E BN et IR R A ) RO T R A, ARG SRR
FRRRIE AR, B BT B B LY 5 G4 5 A7

4 TR EE AR dniE i S I B, NREFRGSLTIEE R 18
USSP 2w P

5 RIGRBABR RO DL ORFFER G SRR L, R AERR AR B SRAT, KR
RISk, IEWHREAD> T 10s;

6 TR NIESL, TE%E, AN RIERISRAGRAT IR . BYHE AR A
FLSE AL B 5

7 XPRBIIBER. B bR, B0, AR B B DU Z5Yh. FEAS
Vi meE N AR SO, N TRE], Rl R, B YU SR RHIE
733 A NGB, NI EETE E s R -

1 R4 I HE B CIEAN e ORUE SR IS T L 5

2 BERIAVEHR. UK. AKFEIARIY, oS iR B AR
3 BERIRANIKAEEZKTE SO, TERHERE AR

4 FENEEA. ATEGHA T R R R
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EIEFEGI (QV)

5 EWKEL, TURWI. FRhsse S B A IR O
6 HA i PRI BAGHIN A 18 AN e A2 BRIE TR K
74 #RALCE
741 EEEEGIENNIUBRERIHICSER, ICREET G MR A03 IE.

741 XPSAEREE . RRPRAEHY S H AR DS T PR AR AT S . SRIE AT B R
FIFETE AL HEKE GAD 95 faEfLgn S DAL il (2 A BE B AT e i AL
I, EEIAFALE RN R AL R

742 HSMFCRAAAESE AL SREESTUAE LA | BRIEI FEANEI ™ EAR R TG
FE AL, MR EE A (CCTV) BUHARIE BT T R .
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AR (CCTV)

8 EAMN (CCTV)

8.1 EMEHE

8.1.1 HAKMN (CCTV) BHEHTXREEF R HKE Q) NIRRT FEAIREIN, W]
FTFHKE QA S5 rEERRE AT REMESRIE IR A 0. &AL E.

8.1.2 CCTV fM gl _EARH KA MBNIH S Toi e, NoREE S . Siek
B KT S48 B, & KBS R TR 20%.

8.2 Hig&E
8.2.1 KHBAATINCCTV RGN, Rl Bt rITERE BTG 8.2.1 HIMUE .

#*821 BITR CCTV Bilhig & ERARER

WiH B9, =1 7
>1/3"CED, #4,CCD. CMOS B[R fE L AL 5k
iR
o
RIFUE (FRILBOLE <0.1 Bh7adx)
LA =45° , FH=180° , HEeih=180°
IR >2592X 1520
HRBAAT G =1500 RAfERi(cd), TIHRIRERIIA/INEN YIRS
FHgARTE <4+5%
efr2s BN 120m B, TEHHEIN KT 5°
EERAEAE A =2kN
e FG g% MPEG4. AVIL; BAHR: JPEG
] BRI B BIF, FEREEE 0 “C~50 C et i
TAEFRER )
AR

8.2.2 CCTV Rl a4 N B &A%, B, i, et e En. 18, &
K BRI ThRE, REERISAAGNIZESE . 5e 88, TEMT, FERENETH L& W BRI A e

8.2.3 ARl NOE TR A AERIRCHE,  THE GO AL RO E B HE A I
i -

83 RiMF5E
8.3.1 ALIIHTHER NFFA Y E
1 SR E BB LA B, BRI N M 2 K
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AR (CCTV)

2 INSHREBRIIREEIE S EREMEH T B B . EBRKEA T
PR AR

1)

3 kAR, L UEE. AT LSS B TR Sl

4 EPNKBIAN EASREER 8.1.2 25 MRUERT, NA%ES 8.1.2 SR AV BRI /KT t;
5 FEATASRTESRIERNTT, O SAG E Bot A T A B GRIE A

6 LAJURR. 4. SEFESEDRENEORIE L EAGIINT GRIN,  NAAEBTIE. JEPERTRE A G

WO TRARIC R

7 KRBT CCTV R2getaiilnt, EISeMHB A e E LAl i g. =4
BEA B ANRER AR ESR, BB EIRIN AT Rl kE A I, NafahgiE
BRIHEEH . SBA LKA E ST 2

8.3.2 M FENITE TAIFNE

1 KA TRRECL AT 3 L AR T B, AR SR BT AR, ARl
REEBOESA—EIY, NI TEEE MR E

2 RATERHATRET A B S8 AT T3

3 ERAKRT 200mm i, B FESZAATIEREEAR R 0.10m/s; F2KT 200mm i,
B A THER A B 0.15m/s;

4 [REERIIN, ARG PORN AR E R HLRFTIL, AN KT ER
[K110%; FE QR MRS EEARERT RIS 1 10%; WHAWRFRREE, SRR &S
AL, ESZWTRAREI. SRS

5 HFEIRET  ERRREFIEECT, SNBSS EAERE; M5,
TRATERRASIEATRE, HFURRESTHE A SERARE,  (EBRIERARIRT, et

6 JRITaMTEES R AN IR BRI AR R ThRE; Ra BRI, NARAT A REF
miiks AREATRERT, NARPBEL AR IR B R

7 RIUSRIAECR AL, NSRRI T 2315 B ERENS Se B RS L B, B AR
FREEAINEIZRAT, LRI A DT 10s; L EHN N TIAAAH;

8 I AR TR NIELE, ek, ANHBEAFCHRS T WSk, mie
BHAR N OAHSCRFURRAR LR

9 B R EE SR TRRAAPR. BEEAPR. A Bt A T Al S, A
J31A] SRS s B B A A s

10 B EBRSAEIH IR, B PSERRIRDL. SRIEATE DAL AL
SEINIEANIUIAGTINCS, FFHERENES . BB T B A 50 A

11 B EBRRNEUR, NARGEHR SIS B R T o ER AT R AME
iF.
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AR (CCTV)

833 KRB BAT S EEB M . AT kAT, RS i
RERRIA: L& S OEIE, B A — ST R, TE SR IER i —
B, JERIUHR R K71 A R

8.3.4 HILFFIENL —, Rk CCTV Kl

1 TS IOEIE AT BB A eI

2 BB TSMIBUKEER, RGN HI IR
3 BREEEKRAK, TIEM SR

4 BAFA AKISEFA T E AL

5 EWKEL. TIRWIEEISY) S BOZ RN A REA BOUE:
FRr I 2% AR A B LA R S ke G AN R e DR
8.3.5 FLBHIRBFFE RAIRUE:

1 CCTV FlIFARSAHEE GA) HUZHTEBREE SREM R S AR F RO EAT
B ARRAREOAREE. BER. AU, B B, BIRCRM DT 4. HEgE. e
T S A G DL

2 GRREFISERT, NESE ERBEY. MR E AR, SOErS.
& BLE. VEE BGUREEETEA G HES

3 BB B E PRI SR, JFRA GBS BB T B EH
G TREATIENL; SREE IR B ER I BRI A .

4 HEgZErHny, PONZRAETERE AR, Hh T, TIRRRE. BRG] At
e BRI RO B AT &, IO ARG

5 NFE S EA MG EEUE . IR, NASSANFRDT AR ERRAR
BHTLAE L, ANEOUE 5w e SREE T E A ™ B

6 NIERFESEY, S 1™ EAREEARERER A R, NEAT R, FERADTHZRALE.
PRGN AR FE A B SN R T B A% o

84 HMICR
8.5.1 FAUSINIZEERMERER, IR BT SRR A0.4 BFIRUE -

8.5.2 Hlptaillsemia, MBI RIS SRiEEE. FEEE . B
REIIRCFH TR . 2N NEESB . B A AT A5 S
GO 'T . AEREAIAR, I ORIER ISR E R, HSCATAE .

=)
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P BB AR

9 MBI

9.1 IEFEHE

9.1.1  ABIBASINE I TREEM . A s NERHDKE W ERIRDL I &, tha]
M s AR B AL T B A BTt AL i RHKE GAD R SRR AT I
i

9.1.2 WHEGHINEIEA AR AN, AL T AR IEE. HEA
BERANRERG AT ZER, 1 5 A A S T 60 L N A B LIS, 2 b Rk e G
B IR BEER AT HEKOREROL AN H K& B E fLA.

9.2 L&

9.2.1 BRI A% SAG I 5V N AT A& AT B A e Tl N B H ALAS:
21 E: k) GB/T41856.1 WA FRME: LIV HET-NEies. TV GEF N Eiss M T
MV B A TN A BIAFS GB/T 33886+ GB/T 33887 A1 JB/T.11130 14 JH5E

9.2.2 M BIE RS FEMREERT AR 9.2.2005E .

%®9.22 TUARFFEEETERARER

TiH % =17
PRAERF ] K S 5 1) VY7 Ihl T
B ARG P FBEL A [ 5
T B 150° Bl E
il el 360° HFIFezh
G PR 19201080 (1080P) , H.264/H.265 4wfih, MP4 %3\,
IR 19201080, JPEG #%X
I 220 ‘C~60 C
TARIRSE 20 C~60 C, 0 CLARRI Tl E
FEXSEE K 90%, okt

9.2.3 FIENI GRS FEMREREER 923 HFIE.
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P BB AR

#+<9.23 EENFEESEEERARIBR

TiH % =17
- =1/2.8" CMOS S [FIFEPERERIG AL (200 TT1FER KL
)
ML =120°
S EVEEY ME
£ #7120 cm
FHR ) 100 cm
£ SO = $38mmX81 mm
JEIR =12 WA LED 4T
Bk g REF AT 20 em KRG T BIRNZL R
R He =1920X1080 (1080P) , H.264/H.265 #ifi, MP4 %3
KIgsRE SRSV NN 2L
FE SR ENIIbIes
LED 47 SGURGE L R T2
17 SCHFAI, R R R [
A% <+1%
TARIRSE -10 CT~50 C
LA 30%RH~90%RH
TR 220 ‘C~60 C
AR =6h

9.2.4 NARYESATHEKE QA BIB RS A &R ZHlEAe. & AUKAL, Al
BB ALY, SRR RIEN ARk Bk Mg

9.2.5 PRI ST AR/N Fo VS fi A2 B0 A IS TE A A HKE G AT
EOR; AAERUK BRI, Rk S dd N BRI K I FE N A2 DU IR

9.2.6 WEHWANEAIY], SErbEoR, 0l BMEBEAEEDIRE. AAiEaE
MThEE R, FLrT Bk Re SO L sRIE 2 AT IR .

9.3 ¥Ml7FE
9.3.1 XEREILNAFE NYIFE:

1 FrAfLEEEE DY 50m. MR ERIAE SR, HUKRFHILAHEKE Q) TR,
LEYEOEIEREE, S X BUEIE S R A AL

2 K eHLAURECA S0~100mm, FERESHRA I BEBE AR IS MR
PLRS. FRESRAIRT 100mm FORAEILN, SOBEMBSTIA I, AR KISk
HET PP
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P BB AR

3 BHFLATNARIE T 3R TR BEA R A RoRfE i KE GAD IR BT, BoRl
AN EAAESE RN, BORAMR FIE S AT e AL, AMFRIBG LA RHEKE Gy
SEIERHE K E T8 SR A B

4 SPMETELRILR, SRS A BT S OTLRR ARSI, RS
BFLSR R R SRR ARSI IT

5 RAESLNGE ST, RO RIS, SUAE. fUR. SLIRE M RHE KB

S g2
BISE

6 WNEBHEINTERUR, NG E L TE IR . (B R AE B NL S SR
Zhik S A IR BEAENL, ABRJEAMIPRRH A RERAE T PKTERERIE R AL DIRE.

9.3.2 KBTI HER AT S FHIHE

1 e Ef LS. BAEES . SAeHuKSA. 1. ER . Ry e S ok
BokL

2 KEEEk. Bisk. B, SR, ARSI S IER .
9.3.3 K FENFFE THIE:

1 AR R T BTN PR LRI RS . T S iR
W R BSOS RO S RS BUARIRES, JFHb SRR S AR AL
B KA RS

2 NP A AL N RS QD B RTINS, JHAiRRE
IVERE, 2 BIRLAE AR, i, BEZERIHAb R IR GLATE A AL

3 AR MR IEAR A AL RG], Szt f U Y e R S50 . Rk
FEFH IR TAR NIESE. | 568, AN TR SR A ARSI B SRR BBzl AL
T,

4 PRI, RERTRIEIN G, TR, RSERPEIT, B, ATE. HEs
fib SRR

5 AL REH NAREE RO ST BT R ARERIE SR, ez AR
BT, SRSt I S i B BOCATRZ s

6 RIUTR. . #8500, Bt Bl IR 450, 28, SpAResiiason i o Roun,
A IEAERER S, FEO R R AL T2 A SRR AR, BRI
;RS A TR

7 SRAEGE A B NIC T AR S . A AL S AT AR S, e
gtfe BAAC BANEEN, E RO A LA B RST A .

9.3.4 LI PAIEILL I, NAFIENFSAE, FosZe Lo B L A
1 GERTCRR et e e el Sl 500, AP, FEZEE SR

48
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P BB AR

2 BB AKHEGASRYRESS, oA AR
3 HEREBERRNKS,  ToEII S AR AL

4 BFABUK. KZ. SOCEIRIHA L ESECZBARER AR HTEEOR;
5 el Bea A A A A A AN REARAE I H AT
9.4 #AHER

9.4.1 AR NIZIAGIMICRE, 3RS EAMEN % A.0.5 FIE.

9.4.2 XFEREESRAL AT Vo 8™ AR EAFAESE I ), BT R I SR AT HAE B 1
FEIAT B

9.4.2 ZEZNE RIS IGTRIN Gt % 5 AR, JFMORERIITOR 2%, B
SEATAT I o
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HEACE VA BAARBLVE A

10 HKEWSARRO P

10.1 —fEHE
10.1.1  FKE AL ARSI ZREAT o
10.1.2 A N IX R PRI S ThRE RS G . PISREREE N B 3 Ali .

10.1.3  EELRHDKEVA BRI VP BOE . A DTt S R A e Rl B0t B A pE
fiti, FFRANEPEBO

10.1.4 4RI EENRMKEART 1 m B, S5EER T ENKER 1 m it
2 1 m AFAEPI N R A E SRR, 2SR s RE BRI S Bt S SR (e T B,
A 1 m P RTCH) R MEANEIE 10 73

10.1.5  HEKEAPHSE N LVE BOIRNPS AL, 02 A Bl XIS H K BV T
DR, B H PP R BOEUR A BRI LB SIS K T Skm 1,
IVA(RISYuNAE P

10.1.6 it Lt EAR ISR b il A EONIE BB AU E R AMERORL, (HAMS R L fovr
{2 ELERSE [F) TIa B IBRIE S5 . 12 JIBRIE SR N AR BRAARE I . HEZK DI RERZ I K
X B A 22 A AL R AR E MU T 2P

102 KAmB &R KBEESR
10.2.1 HEKEHBEEHSEEESME P 43K 10.2.1 g2k,

* 1021 SREEFHREEETMEX R

S5 GRIETERE GREESHE P
1 TR 0
2 LA 0.5
3 g 2
4 B 5
5 FEEBE K 10

1022 SEMTESRIEE O B0, R SREGAESRAIPINDGESE BRI
HYMHERR, TEAIESRERAAFR. AAUD. SFEHRR 0 LATERAT 3R 10.2.2 FI
SE o
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HEARE VPP

F 1022 FERGHMBIEZMN. KB, FRUHRHE

BB AAIRARTS &8 BREEHR p
1 RS, TR, 0
2 AR TE4E D 1 15%. 0.5
Y BX 3 15%<TIE/ER D<25%. 2
4 25% <AL/ ER D<50%. 5
5 BIRTERD 1 50%. 10
1 OB, T BRI 2. 0
2 FHEEPANE DU ZEAS K TP REIELREM 1/2. 0.5
£ CK 3 TRZENEBEIZL 1/2~1 £, 2
4 Tz N REIEIE 1~2 fis. 5
5 Wz BB B R R ) 2 £5. 10
1 P, THERSERN HK. 0
2 Eefhm HAE R D<20%! 0.5
&R QF 3 20%<H/D<35%. 2
4 35%<<H/D<50%. 5
5 H/D>50%. 10

TE: R D MEBEE T EE N SRR HEK, RS KA e PR
TR B BT BRI SRR RO AR Dy R AL RS e .
10.2.3  Dfethohia B EFRTIUR Sl . BRSSO EAE . Ve X B SRR #hit T 7K

(RIBEIE, NOEFES YRR A S BRI B MHIE . FEEThRE BRI 2R A0S Z520%15 J A
PEEFTAR 1023,

#1023 FENREMHFERR. KB, FLRSRMME

BRI FRARED &5 TRPEHIR P
| TV, Tosidh; BTREE/NTEAR D I 20%,  BORSSIRIG i /K b
0

TR <15%, FLRER S5 353 i K T4 2k <<5%.
TIRRERER 20%~30%D,  HRIFEEIE KB 15%~25%, SHEmLs
YKk 5%~15%.

VISR 30%~40%D, FITE R KTk 25%~50%, BRAgHi4h
VIS 4536 CI 3 2
YR /KR 15%~25%.

TIARERER 40%~50%D, HRIFEEIRE KB 50%~80%, BAEF4LS
Pard K W52k 25%~50%.

DURRFEERT 50%D, PRSIt /KW >80%, A5 4 4Rtk Wi
THH5>50%.
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HEARE VPP

BRIGZ PR S5 BRAEHR P
1 TeREr ), B KT TR <10%. 0

2 IEKITHE A K 10%~15%. 0.5

BERT) ZW 3 PR AR 15%~25%. 2
4 RLKWTH AR 25%~50%. 5

5 RLKWTIH AR >50%. 10

1 HKE M R SRR R ELE <10% 0

2 HoKEV TR SRR HE 10%~15%. 0.5

HeKREDS IS 3 HoKEV R SRR R HE 15%~25%. 2
4 HoKEVA TR 5 R HUAE 25%~50%. 5

5 HoKEV TR SRR A HAE > 50%. 10

10.2.4 R PR AE R e s Bt I BARRIUETZR 10.2.4 EHEEE .
#1024 FEHRTSHKRIERARREEE

0 RE LI RETELS -

1 IKIBEIL I REFEAASZ T -

2 IKFUEIA—E 2, BATRRAK.

3 KPR SR ™, B AT R BRI .
4 ARIRAEBAR T, R e e R RUS TR

103 SEratEERpeEib /7%
10.3.1  FAKEEESEBRESECT A
F =max(S,S

max )

R KRG RIS SIS ETEG PSRN, F B0,
S HEKE VBRI B4, SR B GAEGE b SR S  T A 3 (
S—HEKEHERRI S AL, e OB ST 5
1032 HOKEWLHMEFIRRILSE S T AR
S=1(Za+aiﬂj
n\ = ip=I

n=

S = max{PI.}

m
n=n +n,
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HEARE VPP

X n—E BRI E R
n—FEFEE KT 1.5m AOBREE B
n—ENFEE KT 1.0m HASKT 1.5m HBEEECR
Pa—\RREE KT 1.5m (BRI ME, $%3 10.2.2 BUHE;
Po— S EE KT 1.0m HASKT 1.5m FISREEME, #%3 10.2.2 BUHE;
o—ZERIMEBRIE R R AL, SEFEEEEA S, MEFEII AR KT 1.0m H
AKTF 1.5m I, ot 1.1,

10.3.3  ZERgHEERE S L R A AR

1 n 1y
Sy=—| D FPL + P,
M SL [llzl [ a; iy lzJ
A Sw—E B A TR R I 5 5
L—E B
Lo—FEFER T 1.5m S MEEBE KRS (m) s
Lo— AR T 1.0m HAVKT 15m MEATEBRIEKE (m) .

10.3.4  HEKE VA SPGB ACRIUE N % F #iE , gE B Ba - AR nf 254 S
HIE, SHNAFER 10.3.4 F15R 10.3.5,

1034 THERGEMRIEFSR

BARBUE BRIESH F SEHPIRLBEE
0 F=0 HoKEVR 5K e 4
1 F<l HoKEVRAH R, Ailfae A Z/m
2 1<F<3 HEKEV R B PSR, G5 BT AR
3 3<F<6 HEKEVRES I, AikaRae 229 B
4 F>6 HOoKEVALH™ B, SRR R

#1035 ZEaEpaEsmAERsE
CENIEBEEE Sm <0.1 0.1~0.5 >05

BRI AT JR BRI o B R BRI BRI

10.3.5 F A YIRS R el mistit, PAROAS R K B KA B, AN
THEF M Sv, W%E 10.2.4 HATHAMRNIEE -

10.4 IheREEPETERE S
10.4.1  HKERDhREM GG ST R A
G =max(Y,Y_ )

max
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HEARE VPP

b GHOKEBIIReES G SE. THBODRetEsia, G HLO. ;
Yimax—HKEBASATIROLSHEL  DhREPES I 5™ H AL 170 1E
Y—HEKEBASATIRUSEL,  15ukba s ot S ThRE T SRRE T 70 H .

10.4.2 HOKEVHINREMERIIRSE Y tHEA
1 m ny

DYy
m Ji=l Jr=1

Y =max {PI}

max

m=mi+m:2

A m—HKE B D RETE GREEHR :
mi—A )RR T 1.5m sfE gl
mr—A AR T Tom HASKT 1.5m S FEEeE
Py — NS EERT 1.5m IREREE B, 2632 10. 2.3 HH;
Po— A EERT 1.0m HAKT 1LSm B4 E, #4358 10.2.3 HUH;
B—INREMEER AN R, SEFAIREEA IS HEREEI AR R R T 1.0m H
AKTF 15m i, g=1.1 .

1043 TR BAEAETIREHESIAIT , SAEPE SN A5 B Y Bk F 2t

1 m m,
Y, =45 P L. + P L.
M YL(J'II Ju ﬂ; J2 12]
P Yo —HKE B S R Rk b 2 2

L—HKE B TS

Ly — 9\ AEEE R T 1.5m BhReESFEKE (m)

Lo— 2\ R T 1.0m HAKT 1.5m BIDIRe eI (m) .

10.4.4 PPAEEINREMGRIEEAIRIUE N % G #i5E, ThREMESR G AR nl 454 Y H
E, DHINFFETE 10.44-1 1K 10442,

10441 THERDIREMRRBESAIRSE

BARRAE | SESH G BATRBL L
0 G=0 HEKEBHKI
1 G<1 HEKE TR AR
2 1<G<3 HOKE IR R, Z I AT R K
3 3<G=6 HEKE ™ IR, R ERRK G TK
4 G>6 HoKEVD et 2E, IR IIE
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	1  总  则
	1.0.1  为规范公路隧道排水管沟检测与评估工作，为公路隧道养护维修、病害处治和运营安全管理提供技
	1.0.2  本标准适用于钻爆法施工山岭公路隧道。
	1.0.3  公路隧道排水管沟检测与评估应遵循“全面、系统、客观、科学、实用”的基本原则，并应兼顾检
	1.0.4  公路隧道排水管沟检测与评估应积极稳妥采用经过验证的新技术、新方法和新设备。采用本标准未
	1.0.5  公路隧道排水管沟检测与评估除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

	2  术语与符号
	2.1  术语
	2.2  符号

	3  基本规定
	4  检查内容与方法 
	4.1  一般规定
	4.1.1  隧道移交管养单位时应对排水管沟开展初始检查，隧道运营养护期间排水管沟检查应包括日常巡查
	4.1.2  排水管沟各层级检查内容宜参照表4.1.2。
	4.1.3  排水管沟检查方法宜参照表4.1.3。
	4.1.4  公路隧道排水管沟检测与评估应根据排水设施类型、布置形式、可接近条件、病害特征及检测目的
	4.1.5  公路隧道排水管沟检查应区分结构性缺陷和功能性缺陷，并应采用结构性检查与功能性检查相结合
	4.1.6  对检查、检测、保养维修或病害处治过程中发现的持续发展性病害和异常区段，应根据需要开展复

	4.2  检查内容
	4.2.1  排水管沟检查对象宜包括洞内中央排水管（沟）、纵向排水管、横向排水管及其配套井盖等附属设
	4.2.2  排水管沟检查内容宜包括下列内容：

	4.3  检查方法
	4.3.1  日常巡查应符合下列规定：
	4.3.2 经常检查应符合下列规定：
	4.3.3 定期检查应符合下列规定：
	4.3.4  应急检查应符合下列规定：
	4.3.5  专项检查应符合下列规定：


	5  人工调查
	5.1 适用范围
	5.1.1  人工调查宜用于可直接接近、开启或观察的隧道排水设施及其附属构筑物，可用于排水设施结构状
	5.1.2  人工调查宜包括下列设施：
	5.1.3  人工调查应以目测检查为主，并宜结合必要的简易量测，对排水设施的结构完整性、排水功能及周

	5.2 检查工具
	5.2.1  人工调查可根据检查对象和检查内容配备钢卷尺、直尺、裂缝宽度测量仪、测深杆、手电筒、照相
	5.2.2  用于长度、宽度、深度、裂缝宽度、水深等参数量测的工具，其量程和精度应满足现场检查及缺损
	5.2.3  检查工具使用前应进行检查，量测工具应保持完好。需要进行计量检定或校准的量测设备，应在有
	5.2.4  在潮湿、积水或照明不足的环境中进行检查时，所采用的照明、影像采集及其他辅助设备应满足现

	5.3 检查方法
	5.3.1  检查前应核对排水设施的位置、类型、尺寸、排水方向、编号以及设计、竣工和既有养护检查资料
	5.3.2  人工调查应根据排水设施类型，对其结构状况、功能状况及周边异常进行检查。
	5.3.3  排水设施结构状况检查宜包括下列内容：
	5.3.4  排水设施功能状况检查宜包括下列内容：
	5.3.5  当目视检查发现排水不畅、疑似渗漏或连通性异常，需进一步验证排水管沟的畅通性、密封性或连
	5.3.6  人工调查发现缺损或异常时，应记录下列内容：
	5.3.7  应结合排水设施本体状况，对其周边关联病害进行检查。排水设施周边存在路面积水、冒水、翻浆
	5.3.8  对检查中发现的缺损或异常部位，应根据现场条件采用钢卷尺、直尺、裂缝宽度测量仪、测深杆等
	5.3.9  对检查中发现的缺损、堵塞、异常出水及其他典型病害，应进行拍照或录像。影像资料应能够清晰

	5.4 检测记录
	5.4.1  人工调查应现场填写检测记录表，记录表格式宜符合附录A.0.1的规定。
	5.4.2  对存在严重堵塞、大量异常出水、明显结构破损、盖板或井盖失稳、排水功能失效等可能影响隧道
	5.4.3  当人工调查不能查明排水设施内部状况、缺损范围或异常原因时，应采用管道潜望镜检测、电视检
	5.4.4  现场调查完成后，应对现场记录、量测数据、照片和视频等资料进行复核。检查记录与影像资料应
	5.4.5  经复核确认后的人工调查资料应统一编号、存储和归档，并应保证检查记录、量测数据及影像资料


	6  地质雷达检测
	6.1  适用范围
	6.1.1  地质雷达检测适用于对隧道洞内路面下方排水管沟的位置、走向及淤堵状况进行快速普查。
	6.1.2  地质雷达检测可用于辅助确定中央排水管（沟）检查井的位置及范围。

	6.2  检测设备
	6.2.1  地质雷达检测所使用的仪器设备应在检定或校准的有效期内，且应在检测实施前对所用仪器设备进
	6.2.2  地质雷达主机的性能宜满足表6.2.2的要求。
	6.2.3  应根据路面下方排水管（沟）的规格、埋深及现场干扰情况，合理选用对应频率的地质雷达天线，

	6.3  检测方法
	6.3.1  检测前准备应符合下列规定：
	6.3.2 检测过程应符合下列规定：

	6.4  检测记录
	6.4.1  地质雷达检测应现场填写检测记录表，记录表格式宜符合附录A.0.2的规定。
	6.4.2  每天现场检测作业完成后，应由复核人员对检测记录及相关资料进行复核；发现记录错误、资料不
	6.4.3  地质雷达检测记录、测线布置资料及波形图文件应统一归档，并作为后续排水管沟内部检测、病害
	6.4.4  地质雷达检测发现的异常区段，应作为后续管道潜望镜检测、电视检测或内窥镜检测的重点核查区


	7  管道潜望镜检测（QV）
	7.1  适用范围
	7.1.1  管道潜望镜检测宜用于隧道中央排水管（沟）内部状况的快速检测和初步判定，可用于排水设施日
	7.1.2  管道潜望镜检测结果宜作为排水管（沟）技术状况初步判定的依据。对影像中存在疑点、无法准确
	7.1.3  管道潜望镜检测时，管内水位不宜大于管径的1/2，单个受检管段长度不宜大于30 m。具备

	7.2  检测设备
	7.2.1  管道潜望镜宜具备断面扫描和量测功能。
	7.2.2  管道潜望镜检测设备应结构坚固、抗碰撞、耐腐蚀，防水密封性能良好，并应能够快速、牢固地安
	7.2.3  管道潜望镜检测设备应能够对检测影像进行实时显示、录像、截图和存储，采集的影像及截图应连
	7.2.4  检测设备应定期进行检查、维护和校准，测量设备应在有效检定或校准周期内使用。

	7.3  检测方法
	7.3.1  检测前准备应符合下列规定：
	7.3.2  检测过程应符合下列规定：
	7.3.3  有下列情况之一时，应中止管道潜望镜检测：

	7.4  检测记录
	7.4.1  管道潜望镜检测应现场填写检测记录表，记录表格式宜符合附录A.0.3的规定。
	7.4.1  对各种缺陷、特殊结构及异常检测状况应进行详细判读和记录。缺陷位置宜采用隧道里程、排水管
	7.4.2  对检测影像中存在疑点、缺陷类型难以判定、缺陷边界不清晰或严重程度无法确定的部位，应采用


	8  电视检测（CCTV）
	8.1  适用范围
	8.1.1  电视检测（CCTV）宜用于对隧道中央排水管（沟）内部状况进行详细检测，可用于排水管（沟
	8.1.2  CCTV检测原则上不应带水作业。当现场条件无法满足时，应采取封堵、导流或降低水位等措施

	8.2  检测设备
	8.2.1  采用自行式CCTV系统检测时，检测设备的性能宜符合表8.2.1的规定。
	8.2.2  CCTV检测设备应具备摄像、照明、距离计量、爬行控制、影像显示、录像、截图及数据存储等
	8.2.3  检测设备应定期进行检查、维护和校准，计量设备应在有效检定或校准周期内使用。

	8.3  检测方法
	8.3.1  检测前准备应符合下列规定：
	8.3.2  检测过程应符合下列规定：
	8.3.3  检测过程中遇到爬行器无法通过的缺陷、变形或障碍物时，应记录检测中断的位置和原因；具备条
	8.3.4  出现下列情况之一时，应中止CCTV检测：
	8.3.5  影像判读应符合下列规定：

	8.4  检测记录
	8.5.1  电视检测应现场填写检测记录表，记录表格式宜符合本规程附录A.0.4的规定。
	8.5.2  现场检测完成后，应由复核人员对原始录像、缺陷截图、距离信息、缺陷判读结果及现场记录进行


	9  内窥镜检测
	9.1 适用范围
	9.1.1  内窥镜检测宜用于隧道环向、纵向、横向等小管径排水管内部状况的检查，也可用于通过既有检查
	9.1.2  内窥镜检测宜优先利用既有检查井、检查孔或其他可利用的检测通道。当既有设施不能满足检测要

	9.2 检测设备
	9.2.1  内窥镜检测设备及检测方法应符合现行国家标准《无损检测 工业内窥镜目视检测 第1部分：方
	9.2.2  工业内窥镜设备主要性能宜符合表9.2.2的规定。
	9.2.3  管道内窥镜设备主要性能宜符合表9.2.3的规定。
	9.2.4  应根据受检排水管（沟）的断面尺寸、检查深度、弯曲半径、管内水位、检测通道及预期检查内容
	9.2.5  探头外形尺寸和最小允许弯曲半径应满足检测通道及受检排水管（沟）的通行要求；存在积水或潮
	9.2.6  内窥镜设备应具备照明、实时显示、拍照、录像和数据存储等功能。具备距离量测功能的设备，其

	9.3 检测方法
	9.3.1  设置检查孔应符合下列规定：
	9.3.2  检测前准备应符合下列规定：
	9.3.3  检测过程应符合下列规定：
	9.3.4  当出现下列情况之一时，应停止内窥镜检测，并记录检测终止位置及原因：

	9.4检测记录
	9.4.1  内窥镜检测应现场填写检测记录表，记录表格式宜本规程附录A.0.5的规定。
	9.4.2  对缺陷类型、位置、范围或严重程度存在疑问的，宜进行复测或采用其他适宜的检测方法进行复核
	9.4.2  经复核确认后的检测资料应统一编号、存储和归档，并应保证检测资料完整、真实和可追溯。


	10  排水管沟技术状况评估
	10.1  一般规定
	10.1.1  排水管沟评估应依据检测资料进行。
	10.1.2  评估应区分结构性缺陷与功能性缺陷。两类缺陷应分别计算、分别评级。
	10.1.3  连续型排水管沟应划分评估段落。检查井、沉砂池等局部或节点设施宜单独评估，并归入其所在
	10.1.4  当缺陷沿管道纵向的长度不大于1 m时，参与缺陷密度计算的长度按1 m计；当1 m内存
	10.1.5  排水管沟评估应以管段为最小评估单位。当对多个管段或区域排水管沟进行检测时，应列出各评
	10.1.6  施工质量检验指标可作为运营期技术状况判定的基准资料，但不得将施工允许偏差直接等同于运

	10.2  检测项目名称、代码及等级
	10.2.1  排水管沟缺陷等级与缺陷分值P按表10.2.1规定分类。
	10.2.2  结构性缺陷宜包括变形、错口、起伏。缺陷代码采用两个汉语拼音首字母的大写字母组合表示，
	10.2.3  功能性缺陷宜包括沉积、结垢、障碍物及浮渣等。岩溶区或富含碳酸盐地下水的隧道，应将结垢
	10.2.4  检查井、沉砂池等局部或节点设施的技术状况值按表10.2.4定性评定。

	10.3  结构性缺陷评估方法
	10.3.1  排水管沟结构性缺陷参数计算公式：
	10.3.2  排水管沟结构性损坏状况参数S计算公式：
	10.3.3  结构性缺陷密度按下列公式计算：
	10.3.4  排水管沟结构性缺陷技术状况值应按F确定，结构性缺陷分布类型可结合Sₘ判定，分别应符合
	10.3.5  检查井、沉砂池等局部或节点设施，以及不具备连续长度条件的排水沟段，不计算F和SM，应

	10.4  功能性缺陷评定方估
	10.4.1  排水管沟功能性缺陷参数计算公式：
	10.4.2  排水管沟功能性损坏状况参数Y计算公式：
	10.4.3  当评估段存在功能性缺陷时，功能性缺陷密度Yₘ应按下式计算：
	10.4.4  评估段功能性缺陷技术状况值应按G确定，功能性缺陷分布类型可结合YM判定，分别应符合表
	10.4.5  隧道排水管沟评估完成后，修复养护工程应符合下列规定：
	10.4.6 隧道排水管沟修复工程应符合下列规定：


	附录 A 排水管沟检查记录表

