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P AE A R R e B IR T R AL -

2 BN BRI S KB AR IS BT o TR SRR IE PR I, AL S i
BRCRAE A ) A2 VAR A TR 1 o 2% A1 2

3 M EBEAR TR S R b, ANE ARG R S AR S )2 iy L.

4 RGOS T R DX (] A LI, MR A BLIEAETR SF . KRR A ROR . HUT
I E LA S ] H AL

5 VA X AR B AE Tl 5 R BUK mUBT I B3 R KA B =H3a FE AR,
BHRERIE. TERE . 7O KRR E &b .

6 M NFVEE N AN, WARFEET SRR E AT ANBERET BN, NN
o7 7 LB DL IR A A T I

6. 3.5 FE X FIMFALIEFENAT & F S RLE -

1 BLIEAEA BUGHE . KW 1B

2 HIEES PR ABERINS . WA SRR RS B .

3 HIGAEMFIATLE, Jedb KD I IDI IS B, AN B IR AL P I B 2 i
PORARI B B o

4 RS B RET A B

6. 3. 6 WAL, MRLAN LI AR I X B m R i 42 ] (0 M B, AT [V AT 7
ZAHEL
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6.3.7 BRI BL, ML B e A 52 TR ZE 7K ARV R M 3 R 22 A1 B s KR 28 7K 3 HE S M 5/ )
Kb

£ BB
Bk XA B VAR E, RGIHR KA, B8, &5, 3545 E TR &4
At H BEARTIEE. MG N e T G, S B A X R, iRERAREE L ARIE,

6.4 HFLKE

6. 4.1 MroLB/IMF RN S S BL 28 CRVERT R A 42t B HrfL i/ MR EETH B 2
A RE s WRAHAT BUE AL R AT AL, AN ER AL .

6. 4.2 MrAL B BRI R ARTEEE 6. 4.1 S(IHHA R, MM amiiE . JK%
Py FHEEEAS . ARG BRRTZEK . SR Ml BRI, MR SITE AR
B, ARG LT AT BOR 5 LLRUR 5 -

B
ALK EF AT H KA bkl ETFas#ehfetik K42, WRBZHAKXA
Tt A M.

6. 4.3 MrflJ7 RMARYEFHKLE . MrATZEK . IEAR AL AR EH o HC. R,
ARSI A EA b T B DRG0 RIS MR 25 1 E

6. 4.4 W RGN IR E, A RV TR AR AT & BT A b ST B B 2K

£ LA

FEL 7K b R Ay S 2t ] 38 i K B i 69 R S5 AR R, AR B KRR IR MR R 89 A AR — o I
MK L AT E K, RRIA® . RES B, F ARG AR L Rvh— I, T L d
B —RRAT AR IL T 0 2 S FIBT. RE KFIRNE, IR AR AR, T H o B d 2
KB IATH XARERTEE L ERARIE,

0

6.5 tHflMmig
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6. 5.1 MrfLAG BN L R IR I S BOAHIE . FERR e B R, A A A AL

Z WAL S AT R ML R LUAR 2 AERAR R MIANRRSE TRTBL L, A LA 1 20175 L& TR
RAZTE AN R /AT FS WM o M ALAS B Gl Al = 5 26 v

6. 5.2 PRLIEFTI B I8 ATALAT BONAT S AT A K, I N 2 R RV A AN [R] K AL
FAF M UEALE AR

6.5. 3 FEBCASEHT B, ML G A e A NI 9952 BT 2 4, ANEAR L3R B it
I L A2 TP T BT VG B T R o PR 5 5 D A8 S SR it ML A 5 A HE AT
B HEDR,

6.5. 4 1L DXL AIAFFLAT BRI AT 5 B B RILE -

1 RS T B E AL . AR e i R SR e TRz, IR & PR R AN i 5%
FAHAE

2 AETFRER ] BOR] 3 2 I A M o R MERR SR B S UK BRI RS RIACHS, N RE R
BRI TR a AT M LT S ik

3 L XU AN I BB 2Ry, W EAE LB, K e K .

6.5.5 AN IR FLAT BENAT 6 R FILE -

1 FENR BT B,  ArfLA Y25 R TR A PN iE B A% . B R TR A N 9RSh I R2

2 RS BL,  NOE I REAC T &, TS R AR EARE AL, 25 R TR A I K
G RN R AR S X M AL RIS RS

3 EMERE AR E W DU BLE, HEZFRMEDIEARTE, WHEMB 2. F
FLAT BT B DR E o B LU B AL 75 B B S IAE N, NAZER 13 kAT s
FLbike, BRI AR IR o

4 FETEMERI B WIARIEMTAL_E R BB SR AR SE FAT Ber L, I RE R
AT ME, ENE S ZE AN B IR . I RS E N E R AMALIN, Al e R 2
Mo

5 B, AEE 2 RAFIR, NG Sia AR, HLURE TR,

6.5. 6 IR XFMFFLATBENAT AR FILE -
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1 FEIATAR IR B, R4 DU 4 A IRVA M s I At b, W] 0 2 R 4T e . Ml 2 52
5] R 2R B K S AR AT o T MERE SR AN B B MR . SR — T 2 A R,
BN I TR ) SO

2 FEMPREFIAT B, M AL E AR bR AR BN R BOrs R . ARV IR TR R . KR
U 03 SCAC PSRRI, AR I 207 58, T REAE A4 1B R FH AR SE ) Z i B 9 4 i o
T L AT PRI R S

6.5.7 fEWTZ . AU, IR TESEEA R BA AR E

6.5.8 (VKA ™ BB, MrALIOE SR, I R e By oK 5 it o

£
ABELURIAZERRAENEAFTRETNES X RN IL, »HARIEBA.
R, WX, FR. LAT. RRMF Ak F 5404, RAEEET LTS ZNRILA L ZRIA

Mz, ZEAH R 13 FARE,

6.5.9 MrflAive. Mraofhl. ek Bg A IE VG R B E 2B FOEAF A BT
ZEIK TR RTRAR SR A SR SOR A6 A LR o A7 R R A AR T T REFZ I AL
ATV, BLR AL FLAT T

£ BB
IR L G R, Ak R A Ao B BBk, — A K LKA &4 R T8 % RE
X 50 A AT B S B AR B P B G R,

6. 6 HHEIEIT=E

6. 6.1 AT F I B T = AR RN AL R ARE T3
K735 87 W/ VA = R TR 4 e A g i &
min=  +IA +A +A (6.6.1-1)
A MRS ()
—— & IKAL (m)
SA ——FEAEK, RS BIRES. G, Kt RERAES OKES R
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i P SR ILI
Pt 2 e RO R L R A m B R R I B ()

A —— T ZEE (n) , RAFEEE 6.1 FE:
A~ W EAIE RS (n) N AR R
PRE /8% 47 IR\ A R R TETR 2 SR N VA 1/ NSaw A

n=+0 +A, (6.6.1-2)
EiVEE
Hop—— Wi St vkoR L (m) 5 25 B PR T i o
#6.6.1 TEMAFFETEEREME Oh,

M 330 A | BRI PSS g el (m) | SR UKOKAL BRI i a 24 E ()
PR 0.50 0.75
AR T 0. 25 0. 50
HEJH 0.25 0.25

3 ORI HE A AT R v AL, R e FEAN B B PR S ) 2/35 HETVUR I A it
KA B 8 A RN T 1L 00m.

4 1L XA KA AR AR, B B i e e B S IR

5 M S E AR AN TR (6.6, 1-1) A (6.6.1-2) T,

6. 6. 2 AT A BT S AR BR S R AN BRI B ZE R AN, NS TUEK
wn=  + +D (6.6.2)
X —— s EENUKAL ()
——EHFEEE () .
£ LB
T8 AL A B AL IR @ R S AR A Rt AR A Rk R AR BORL R, MR, R

. T AZEABETFRAEES.

6.6.3 PUTHR A LA TS B FE . W L U AR SN T K R OB, 2% PR
BT, IR SRR A AT S S VR s VORI R KRR, AT A A R
JEHUHy o, TSI I 2/3:
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0.45
0.7 0.0018(—2)
0.13tanh [O](—z) ] tanh 0.7 (6.6.3-1)
0.13tanh [0-7<_2> ]
2 =011
1% = 23 (663'2)
Y/ <018
1% = 2.42 (663—3)

FAVER
— WIRFLEE (m) ;
—IRFE () ;
10— T EFIHIF Ky 1T 5 (m) ;
——IHIRFEHTFLEIKE (m) ;
—— iR BT KO L L 10m B 4L, KA Z M09 H i 2min GFEFL R A
NERTFIIE (m/s) : R Ed 10min SUERT, Wiz F (5 :

__0~08 (6.6.3-4)
0.88
o IERTE TR ELL 10m B/, KA Z R FFHT F il 10min PR
KRERTFLIE (m/s) ;
——HSPIEEE (n/s?)

—— XK IV R %L

£ LB
TR AM @ B AL A I A R F o A ERE TR T A XSGR, A XERTITH
T~ e it R T KA AR S T .

6. 6. 4 LI HAFAE S A BT i I 5 Vi o (B AR 3 ) A B0 A R IR A O
6. 6.5 AR 512 (7K AL 3h ve B AR s R A B s Bk 5 s BORIAN RE AL ZERINS, B

BEAT 73T RIIE
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6. 6. 6 YLUKERAT B NARYE A S DU E T N2, FFNH BB B R RE ., fF/EIK
FE UK, B N 328 a0k

6. 6.7 Mruifm KK R W 1% 1 8 o k5

A=——(?=§) (6.6.7-1)
05
E—F (6.6.7-2)
2
(6.6.7-3)
——1
0

' (6.6.7-4)
1+05 2| ——1
i

Az——HF AR ()

Ky——1EIE RH0, B R 4 A7 s B I L 1. O
—ERIEK R H

—— IR, B 9. 80n/s?

——RE R T GE (n/s) . BRI A B R

PRI T ROE (n/s) AR R LR R K A

o ——FIRIRA FHRALE A TFHIRE (n/s)

—— TR (n/s)

TR AR (nm) + BHPELI R T35 6. 6. 7 .
F+6.6.7 FMETIERIRdS,

FIRFLER L >1.2 0.6~1.2 0.3~0.6 0.2~0.3

¥ k1% d,y (mm) 0.15 3 10 50

6. 6.8 M T ZE/K = BT UM R B RZE K i FE R 172, JFNAT & R AILE «
1y DOMTH Rtk SR P e ELTRT PR o U8 SEAN B Rl N, A7 T 28 7K sy JEE W]
HRURTR I 5 RS ZE 7K e

— 49 —




g TREIK LRSI IESE (JTG 3230—202X )

2 PR KKV 218 B IRBAA B, 5 R A — BRI, AT AN TR S 2K

6.6.9 ZEIKHIZ AT T A5
_8 (6.6.9)
Ak —Z2KI&EK (0

o— MU BOR SR K T3

A — AT RCRZE K () .
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KRB Z XA R KEK, T ERFERE KT HE 7% HIL. RS A RF=
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6.7 RAxMERERIE
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HR6.7.1 IHE
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REER T R EA YRGB AS B RE ) R #5347 o

6.7.2 MrRARVEREIGUE SARYE R 6. 7.1 RIE, J00E T FE RS B 18 br -

1 MrfL ARG i . MrarZEK. B s AR K LR AT ki8R 2 5

2 PR JE PRI R RE S A 28 B R T LRSS AR Bt R 7R 38R0 S R e IR 5

3 R vk Wb EEAAEEABIE . W, REMEIORE, A
TER, RASH B SRR /K S AT R R 2 5

4 e, OF. HEBRNELRERI ARSI 88, RIAZ RIS, YLAHPKEE
DUDIER N

5 MRLIR[ B %5 AR RIEAR , DL RMF RS K AL i AL 1A A B 20 AR A Je 2




ik S LI
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BRI GG T B K AR QLIERE B Rl Fae KB A T B A T BRI F RS R
RIS R L FRIRRERNE, ARG ITA ST AT AR R 0T, R A #
G b Rl A a3 e T IR MR AR B RAE R KM T 09K A BGH T
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7.1.3 G R N AL TR PR E AR TR Rl AT R B = A s S el 5
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B9

HKEML H, X ZFEK, AREETE, EKRER—, KLHR I/ ZE
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RBERATZH MG FEINIMHFIL, FAFNR, LEHTTRALENXBH, 2
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7.1.5 G MRS NCR A S B ORI R Rt R A SRR R R Y,
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ARIE A RO TR, MR E R R 6y R AT 0 4 B RIE T v Bl — Ao A F=
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ARMGITA T &L R E T H, RGBT H R E B AN EREEAHT =LA R
AR Ao 25 A8 B 77 ik
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ML B AR 7T 3 & 4 UM T F A% vey o A 2] AR

7.1.8 MoK Juvh B s R N B A P B B /K e SR B B 2 K 0S4, 300 E AR AR
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FSE 1 -
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HeR At EAEAM RN BN TR T, Ao R TaLEG ARERH LR
THERGAFME. LFR, EHITRNMR KL EHSfofust it 7 PG KAF S
MRl VB ARG KT A L BRI HERTE, SEFITHEFTRT RO RE,
Ak, ARG ITHIE AT 3K 7 H R IL R R K,

7.2 KRB REL AR

7.2, EPRBEAZ R 23 b N B E R . KRRV KO R K SRR S K
RADIEAETT AR AL . BRI . HUEGIR M bR 0 7K TR S DR 36 M Bk PR T I8 A2 A 52

£ LB

BHER, 2EFSHREAHAT AAIRSFREERAZ A RZL TGS, B
B PRIE T b RIR L B B b IR R 8Y o) 2 AR L B3Rk RIR L, AR A RN IE T A R AR Al
SN EERF A TRIZAEMNAR LA EAAEAFIBAALLE R G A1 8 PRI LR

7@, i%%ﬂnzli%io

7.2.2 WA A R AR S bR U s e B g SRR R TR . K R R L K. e
WEEBTRL, AT RB T BN NUIRREE, A SR F AR BR IR H AR R DR
X PR THT VAR 52 2% Bl 5 S 7 B vk, SR FH 48 S A 6 s AN IR IE Y — 4k Bl — 4T
PRIMPIRECARE AU, IFEAT ELBCRIAZ AT
£ LA

FRBAREZREFTEGREK, RVFF/HXRZED, BAERAKFRMR, 42
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B ARE R RIREEEE T ko
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7.2. 4 FIER MR KK B2 NG NRIKETEZ, T2 5~

-(1+6)Z,-2,) (7.2.4-1)
r, 7,
§=207—m&45—2xz<5<22 (7.2.4-2)

K Zy— 8K (m)

——BIEIRR R

Z,— AR PR SRR (m)
242 (m)

B—— KRR (m)

& B
BHWMAART 0, Z—MREAGTRARELTRE X TARTWE NS4, 2015
MAEITHES T HE (R ALK T MR FH) PaOEHT &, KARGITER. &7
R2RBE A RARTAHIGE, AKREDT 1T, ARR D FEH 0. 3~63mm i, Hig £
B 4 £ 25%,

7.2.5 BEAHA TR SRR ARTE, s Cfa o sorh, SRR 6 BOR T,
BR FH AR R 22 20T S E
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7.3 HTF—RRRIHE

7.3.1 EFHEL IR AR, SIANTHE. IR T8 R

1 ] FE S oy
1) 64-2 faifb =

0.66
h, =1.04(4, 9, 22090 {L} h,,

Q0. | (=AuB,

Q a)zC \/72
2 a)zC\/7+Za)1C\/>

N

H

z

LR

ho——HF T~ — Al R B Rk (mD)
Q—Wili&E (w’/s) ;

(7.3.1-1)

(7.3.1-2)

(7.3.1-3)

QM MM B B E (0 /s) , AR 9% 2 M BUTQ,:

Qc—— LUK SCUF ST R SRR VAT 35 4

(8.3.1-2) BUZWrim xS HBust AT 115

o 1——HF MRS 3 (R K Wi AR (m2)
2——HF MRS 7 (I KT AR (m2)
h1——HF FIRAMERS 7 (P 257K R (m)
h2——HF TG R AP 257K R (m)

Cl——Hf RIS A M A 20 Ay e =L

n

R1 i ¥R 43 7K 1247

R IHRE (0 /s) , ATZiEA

1

X

R, nl JYiATMERR > HE R R EL

Co——Mr NIRTFEH A I A R 2, tHETTVER by Bo—— Ri/K SR W RBIRES

?E’]‘/T*E'J[_Ar_‘ (m) H

—MrRVE R NS E R (m) , iR REY 98 2 AT i DU ALK S
B,—— &R E T HFAETE R (), 52 2 0R] R AT BT 7K A B Y Al i
A——WIKOL T, FEB, 8 FEVE FEI N, AP BE /K S T AR 5 i K T AR A LA
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WK EE B

—— MUK F] e 48 28, 4%3R 7. 3. 1-1 W€

e TG 70 B KK (m)

AR ESE T R, WATRIE . W T B A > 1.8 I, AgfERRA 1. 8;

H,—— & PRI N FIAE KR (m) 5 52 xQ3m] PR AT HCF e 7K A7 BT A8~ 241 7K R
F7.3.1-1 MBKRNERERERE o E

BILEAR Lo (m)
BTHRIE vs(m/s)
<10 13 16 20 25 30 35 40 45
<1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.0 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
1.5 0.96 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.99
2.0 0.93 0.94 0.95 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98 0.98
2.5 0.90 0.93 0.94 0.96 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98
3.0 0.89 0.91 0.93 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97 0.98
3.5 0.87 0.90 0.92 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97 0.97
>4.0 0.85 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.96 0.96 0.97

s
Lo R¥n ARG ONTH e JE G B X T i K AR 3k R4
2. MR Ly>45m B, Al =1 _0'37% T AR RIMAL, RSl v ERPME. B
& Ly>200m A, Bl p=1.0.
2) 64-1 1BI1E

5
3
5[t
A B AN (7.3.1-4)

A By— VR MR AL K 56 (), M NI AR 58 =T, Bl i fLid K
5 5

hoq——HF AT 7P 2517K R (m) ;

d TRV RS (mm) ;

E—5HM &Y 86 MR8 TR 7.3.1-2 18/ .
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F®7.3125HFVEFRNAKE E

TE (kg/m) <1.0 1~10 >10
E 0.46 0.66 0.86
VE: Bvb B SR PR SR S B M
2 Y] PEER 4y
~ _s
5 |6
S
| #Bi\ ) (73.1-5)
P
le
0 CJh, (7.3.1-6)
= a)zC\/»JrZa)]C( a
AA: Q1 —— M PR ol iR E (m3/s)
htm —— M NMER KRR () s
hyg ——HF FITHMETFRI KR (n) 5
By —— IR A HRALIE K () ;
L MEKR Im B AR M AN RAE (m/s) , AIA%ER 7.3 1-3 ik .
%*7.3.1-3 7}</7k 1mH—J-EIEiIEI‘$j:TI¢FFIJ/)ILL
TRV d (mm) 1 7) T RIEVS d (mm) 1 /)
a1 0.05~0.25 0.35~0.32 /N 20 ~ 40 1.50 ~ 2.00
Vi h 0.25 ~0.50 0.32 ~0.40 YA | 40 ~ 60 2.00 ~2.30
¥ o| 0.50~2.00 0.40 ~ 0.60 PN 60 ~ 200 2.30 ~ 3.60
/N1 2.00 ~5.00 0.60 ~ 0.90 /N 200 ~ 400 3.60 ~ 4.70
H#&R | | 5.00~10.00 0.90 ~ 1.20 EH | o 400 ~ 800 4.70 ~ 6.00
KX 10 ~ 20 1.20 ~ 1.50 X >800 >6.00
& L HLEA

A EEME, BTHRRESG KR, BUEMRIL LG KR E AR FRAMIL, TR
BARK, KEwmg A EBE, SRR YEF, KoK EHIFR, BEFHERE,
WA AR, Hr T K@K, RREH TS, FRIFGHD-FHRS, IFTR
R 4K B) S5 T ok b iR R B P B BRAT AR o AT AR 69 — AP R, AR ARG E 4G KR T R
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64-2 i H N XA 1964 F P AL R ITEF R “FRAAAEFREN EFOHT —
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T AR Y- REE S0y, AR BRI Fe R B, WEFSAETANT—
AR A 69 55 R DL o

LR EHFRRTA RS EGC KTHTHMEHL S E G B, K@NHMR;, ki)
2 THE, RalAAl; k2530 SAAEE, FRBIEIE, AT AEF A &
RS RE AL, BB T AR @RS R 26 S, Tl 64-2 —
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	1总则
	1.0.1为规范公路工程水文勘测设计工作，防范水文风险，提升工程防洪韧性，保障公路工程安全和正常使用，制定本规
	1.0.2本规范适用于新建和改扩建公路工程的水文勘测设计。
	1.0.3公路工程水文勘测设计工作，涵盖桥涵、路基等各类构筑物的水文调查、现场勘测，水文与水力分析计算，以及受
	1.0.4公路工程水文勘测设计应为项目总体设计提供必要的技术支撑。各专业应结合场址水文条件、工程水文敏感性及其
	1.0.5公路工程水文勘测设计应采用两水准设防体系。工程在设计洪水工况下应维持正常使用功能，在校核洪水工况下应
	1.0.6公路工程水文勘测设计应体现工程全寿命周期水文风险管理要求，实现设计、施工及运营阶段水文风险管理的有效
	1.0.7公路工程水文勘测设计，应保障设计洪水顺畅宣泄，统筹协调水利、航运、农林、城镇排水与生态环保相关要求。
	1.0.8公路工程水文勘测设计应积极采用成熟可靠的水文勘测、防洪减灾新技术、新材料、新设备、新工艺。
	1.0.9公路工程水文勘测设计除应符合本规范的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。

	2术语
	2.0.1设计水准 design level
	2.0.2校核水准 check level
	2.0.3设计洪水 design flood
	2.0.4校核洪水 check flood
	2.0.5校核水文状况 check hydrological situation
	2.0.6水文风险识别 hydrological risk identification
	2.0.7水文水力边界条件 hydrologic and hydraulic boundary conditi
	2.0.8防洪设防类别 flood protection category
	2.0.9校核性能等级 check performance level
	2.0.10校核性能验证 check performance verification
	2.0.11壅水 backwater
	2.0.12水文断面 hydrologic cross-section
	2.0.13水拱 water-surface bulge
	2.0.14流冰 drift ice
	2.0.15涉河工程 river-related engineering works
	2.0.16设计流量 design discharge
	2.0.17设计水位 design water level
	2.0.18深泓线 thalweg
	2.0.19桥下净空安全值 safe value of headroom under bridge supers
	2.0.20河床自然演变冲刷 streambed degradation
	2.0.21一般冲刷 general scour
	2.0.22局部冲刷 local scour
	2.0.23造床流量 dominant discharge
	2.0.24行近流速 approach flow velocity
	2.0.25起动流速 threshold velocity
	2.0.26波浪爬高 wave run-up

	3基本规定
	3.1一般规定
	3.1.1公路工程水文勘测设计应根据设计阶段、工程对象及其水文作用，确定工作内容和深度，并应满足相应阶段工程决
	3.1.2公路工程水文勘测设计应考虑流域和区域防洪规划、河道管理要求以及有关水利工程建设和运行对设计采用的水位
	3.1.3同一建设项目内相互关联工程对象的水文勘测设计，应统一采用共用水文资料，并统筹分析工程对象之间的汇流、
	3.1.4对工程方案、主要设计参数或者校核结论有直接影响的水文成果，应有相应的资料和方法依据，并应明确其适用条
	3.1.5应优先通过调整路线走向、工程位置和工程布设等规避或降低水文风险。
	3.1.6公路工程应按设计水准进行设计和验算。采用校核水准的工程对象，尚应在校核水文状况下进行校核性能验证。
	3.1.7工程对象、工程方案或者主要水文设计条件发生变化且可能影响原设计或者校核结论时，应复核有关水文风险识别

	3.2水文风险识别
	3.2.1公路工程各设计阶段均应结合本阶段工程决策需要和工程对象特点开展水文风险识别。
	3.2.2水文风险识别应查明主要水文作用、不利水文边界条件及其影响工程的途径，识别可能造成的工程破坏或者功能失
	3.2.3应根据水文风险识别结果比选工程方案，确定主要设计条件和风险控制措施。
	3.2.4常规水文调查与分析不足以支持路线走向、工程位置、总体布设或者重大工程方案决策时，应开展专项水文分析论

	3.3防洪标准与校核
	3.3.1公路工程设计洪水频率应符合表3.3.1的规定。
	3.3.2公路工程特殊对象或者特殊条件下的设计洪水频率，应符合下列规定：
	3.3.3公路工程防洪标准的确定尚应符合下列规定：
	3.3.4工程对象防洪设防类别由高到低分为A、B、C三类，不应低于表3.3.4的规定，并应符合下列规定：
	3.3.5A类工程对象应采用校核水准。B类和C类工程对象符合附录G规定的校核水准采用条件之一时，应采用校核水准
	3.3.6采用校核水准的工程对象，其校核洪水频率应符合表3.3.6的规定。表3.3.1中设计洪水频率未作规定、
	3.3.7采用校核水准的工程对象，其校核性能等级不应低于表3.3.7的规定。
	3.3.8校核性能等级由Ⅰ级至Ⅲ级逐级提高，各级性能要求应符合下列规定：
	3.3.9采用校核水准的工程对象，应以校核洪水为基础，根据水文风险识别结果确定校核水文状况。
	3.3.10校核水文状况中水文作用组合应根据实际水文过程确定，不应简单采用各项最不利取值进行组合。
	3.3.11校核水文状况的水文输入和水文边界条件应按本规范第5章的规定分析确定，水文作用计算应符合工程对象专业标
	3.3.12校核性能验证不满足要求时，应调整工程方案或者工程措施，并重新验证。
	3.3.13监测、预警、交通管控、疏散或者应急处置等措施作为达到校核性能要求的条件时，应明确其触发条件和适用范围

	3.4分阶段工作要求
	3.4.1工程可行性研究阶段应查明路线走廊的主要水文条件，识别主要水文风险，为路线方案比选、控制性工程选址和主
	3.4.2初步设计阶段应核实和补充水文资料，完成水文分析计算和工程方案比选，确定工程位置、总体布设、主要规模、
	3.4.3采用校核水准可能影响工程位置、总体布设、主要规模或者防护方案时，应在初步设计阶段按本规范第3.3节确
	3.4.4施工图设计阶段应核定主要水文设计条件、防洪设防类别和校核水准采用结论，完成水文风险控制措施设计。
	3.4.5采用校核水准的工程对象，应在施工图设计阶段确定校核水文状况并完成校核性能验证。
	3.4.6一阶段施工图设计应同时完成本节初步设计阶段和施工图设计阶段规定的水文勘测设计工作。
	3.4.7技术设计阶段应针对初步设计未解决的重大、复杂水文问题，补充水文调查和分析计算，确定有关水文设计条件和
	3.4.8后续设计阶段应对前阶段水文成果进行核实，其内容或者深度不满足本阶段要求的，应补充完善。


	4水文调查与勘测
	4.1一般规定
	4.1.1水文调查与勘测应为工程对象的水文风险识别与评价、水文分析与计算及工程设计提供可靠的水文基础资料。
	4.1.2水文调查与勘测工作应覆盖各勘测设计阶段，调查与勘测范围、内容及工作深度应满足各阶段水文分析与计算需要
	4.1.3水文调查与勘测可根据任务目标、现场条件及成果精度要求，采用先进适用的技术手段。
	4.1.4水文调查与勘测应系统排查各类水文灾害与风险隐患，针对大洪水、漂流物、泥石流、河道演变、冰凌、工程水毁
	4.1.5水文调查与勘测成果应包括调查记录、调查和实测成果、有关图表及资料质量和适用性说明等内容。

	4.2水文调查
	4.2.1汇水区概况调查宜包括下列内容：
	4.2.2河段调查宜包括下列内容：
	4.2.3洪水调查应符合下列规定：
	4.2.4冰凌调查宜包括下列内容：
	4.2.5涉河工程调查宜包括下列内容：

	4.3水文勘测
	4.3.1水文断面测绘应符合下列规定：
	4.3.2河段比降测绘应符合下列规定：
	4.3.3河床质测定应符合下列规定：
	4.3.4冰凌观测应符合下列规定：

	4.4洪水观测
	4.4.1对于水文条件复杂或需开展数学模型模拟、物理模型试验的特殊桥梁、水下隧道工程，应开展专项洪水观测；观测
	4.4.2水位、水面比降观测应符合下列规定：
	4.4.3流速观测应符合下列规定：
	4.4.4流向观测宜符合下列规定：
	4.4.5水位、流速、流向、流量、水面比降等要素观测及水文断面测量宜同步开展。
	4.4.6洪水观测结束后，应及时整理观测原始资料，按SL 247《水文资料整编规范》的要求进行资料整编，形成洪


	5水文分析与计算
	5.1一般规定
	5.1.1水文分析与计算应根据本规范确定的设计水准、校核水准、施工期及特殊水文条件分析任务开展，形成相应的洪峰
	5.1.2水文分析与计算应审查暴雨、洪水资料的可靠性、一致性和代表性。
	5.1.3水文分析与计算应充分利用历史和实测的暴雨、洪水资料，对缺测资料进行插补延长；当实测资料缺乏时，应根据
	5.1.4水文分析与计算可根据资料情况及地区特点，采用多种方法开展，经综合分析论证后，选用安全合理的分析计算成
	5.1.5水文分析与计算应评估流域气候变化、人类活动的影响，若其对设计成果影响显著，应予以修正，为工程防洪安全

	5.2利用流量资料计算设计洪水流量
	5.2.1洪水流量资料的审查和选用应符合下列规定：
	5.2.2实测洪水流量系列的插补延长应符合下列规定：
	5.2.3历史洪水流量推算与考证应符合下列规定：
	5.2.4洪水流量的经验频率计算应符合下列规定：
	5.2.5理论频率曲线宜采用皮尔逊Ⅲ型曲线，特殊情况经分析论证后，也可采用其他线型。
	5.2.6频率曲线统计参数估计与适线应符合下列规定：
	5.2.7设计洪水流量应根据调整确定的频率曲线参数按下式计算：
	5.2.8当设计流域依据站与工程断面的汇水面积差值小于依据站汇水面积的20%，流域暴雨空间分布均匀、区间无分滞
	5.2.9当设计流域缺乏实测流量资料时，可选用水文气象特性、下垫面条件相似的邻近流域参证站实测流量系列，采用水
	5.2.10设计洪水过程线可采用设计洪水流量控制的同倍比放大法推求，将典型洪水过程线按同一倍比放大为设计洪水过程

	5.3利用暴雨资料计算设计洪水流量
	5.3.1暴雨资料的审查和选用应符合下列规定：
	5.3.2暴雨资料系列的插补延长应符合下列规定：
	5.3.3设计暴雨计算应符合下列规定：
	5.3.4设计洪水流量计算应符合下列规定：
	5.3.5采用设计暴雨推求的设计洪水流量，应与设计流域实测大洪水、调查的历史洪水及邻近相似地区的设计洪水成果进
	5.3.6当洪水和暴雨资料均缺乏时，宜采用经审定且现行有效的本地区水文手册推荐的地区经验公式或利用邻近地区分析

	5.4设计水位
	5.4.1设计水位宜根据设计洪水流量，结合河道断面形态、河床糙率及河段水力特性推算确定。
	5.4.2当工程断面与水文站间河段顺直、断面规整、河底纵坡均一时，可拟定水文站的水位流量关系曲线查算对应水位后
	5.4.3当工程河段存在卡口、弯道、人工建筑物，或断面形态、河底纵坡变化明显时，宜采用水面曲线法推算设计水位。
	5.4.4对于宽滩河流、分汊河流及水力条件复杂的河段，宜采用一维或二维水动力数学模型推算设计水位；模型应采用实
	5.4.5当水文断面有满足设计要求的长系列实测洪水位资料时，可采用频率分析法直接计算设计水位，与流量推算的水位
	5.4.6设计水位应综合考虑河道冲淤演变、河道治理、航道整治及河道采砂等自然演变与人类活动因素的影响。

	5.5施工期设计洪水
	5.5.1施工期水文设计，应根据施工导流标准、施工进度安排及工程防洪要求，计算施工分期设计洪水流量及对应水位。
	5.5.2施工期防洪标准，应根据工程等级、导流建筑物级别及失事后果，结合GB 50201《防洪标准》及公路工程
	5.5.3施工分期设计洪水流量，应结合流域洪水季节性规律与施工时段划分，选取对应分期内的年最大洪峰流量组成样本
	5.5.4实测流量资料缺乏地区的非汛期设计洪水流量，宜选用水文气象特性、流域下垫面条件相似的邻近参证站非汛期流
	5.5.5施工分期设计水位，宜根据分期设计洪水流量，结合施工断面形态、施工布置及河道冲淤情况推算确定。施工水位
	5.5.6当施工分期内的实测水位资料系列满足设计要求时，可采用频率分析法直接计算分期设计水位，与流量推算的水位
	5.5.7当上游有调蓄作用较大的水库工程时，应分析计算受其调蓄影响后的施工分期设计洪水。

	5.6气候变化对设计洪水的影响
	5.6.1当设计流域或邻近地区的近期暴雨量级、极端降雨频次等出现显著趋势性变化时，应分析气候变化对设计洪水的影
	5.6.2未来气候变化对设计洪水的影响评估，应充分考虑气候模式、降尺度方法及水文模型等多环节不确定性，宜采用多

	5.7人类活动对设计洪水的影响
	5.7.1当设计流域内的水利工程建设、水土保持措施、城镇化建设等人类活动显著改变流域下垫面条件时，应评估其对设
	5.7.2当工程断面上游有调蓄作用较大的水库（群）时，应分析大洪水的地区组成及遭遇规律，拟定设计洪水的地区组成
	5.7.3水土保持、坡耕地改造等流域治理措施对设计洪水的影响，可通过对比治理前后流域下垫面参数与产汇流特性，采
	5.7.4城镇化建设导致的下垫面硬化、排水系统改造，会增大洪峰流量、缩短汇流历时，可采用城市雨洪模型分析其对设
	5.7.5对流域规划中明确实施的水利工程、河道治理工程等，应分析规划工程实施后对设计洪水及水力条件的影响，作为


	6桥位选择与桥孔设计
	6.1一般规定
	6.1.1特大桥、大桥的位置应作为路线走向控制点，原则上应服从路线基本走向，在合适范围内，应根据河段水文、地形
	6.1.2水文、地质和技术条件复杂的特大桥、大桥的桥位，应根据河流形态、水文、地质、防洪、通航、地面设施和施工
	6.1.3桥孔设计应保证洪水、流冰、泥石流及各类漂流物安全通过，在河道管理范围内均应采用桥梁跨越方式,减少河道
	6.1.4 桥孔布设应适应各类河段的特性及演变特点，并应考虑建桥后引起的河势变化对桥前壅水，流势变化，河床变形
	6.1.5桥孔设计应考虑桥位上下游已建或拟建水利工程、航道、码头和管线等引起的河床演变对桥孔的影响。
	6.1.6桥位河段的天然河道不宜开挖或改移。确需开挖或改移时，应进行技术经济论证，并应符合河道管理、行洪安全和
	6.1.7跨越河口、海湾及海岛之间的桥梁，应分析潮汐、波浪、风暴潮、海流及海床冲淤等海洋水文条件，并满足通航要
	6.1.8改扩建桥梁应根据既有桥梁利用条件、水文条件和河道演变趋势，并结合改扩建后对行洪、通航、壅水、冲淤和冲
	6.1.9桥梁水文风险识别除应符合本规范第3.2节的规定，应重点识别下列情形：

	6.2一般河段上的桥位选择
	6.2.1桥位选择在水文方面应符合下列规定：
	6.2.2桥位选择应符合下列要求：
	6.2.3通航水域的桥位选择应符合下列规定：
	6.2.4对改扩建桥梁，增建半幅桥梁扩宽时，新建桥梁应与既有桥梁平行，桥墩、台、孔跨顺水流方向相对应，增建桥位

	6.3特殊地区的桥位选择
	6.3.1水库地区的桥位选择应符合下列规定：
	6.3.2泥石流地区的桥位选择应符合下列规定：
	6.3.3水利化地区的桥位选择应符合下列规定：
	6.3.4岩溶地区桥位选择应符合下列规定：
	6.3.5海湾地区的桥位选择应符合下列规定：
	6.3.6潮汐河段，桥位不宜选在涌潮区段或紧临挡潮闸的地段，应避开凹岸和滩岸消长多变地段。
	6.3.7倒灌河段，桥位宜选在受大河壅水倒灌影响范围之外或受大河壅水倒灌影响较小处跨越。

	6.4桥孔长度
	6.4.1桥孔最小净长度应结合河段分类（规范附录A），按附录B桥孔最小净长度计算公式确定；峡谷河段宜按河床地形
	6.4.2桥孔设计长度除满足本规范第6.4.1条计算结果外，尚应结合桥位地形、过水条件、河道演变、河床地质、桥
	6.4.3桥孔方案应根据阻水比、桥前壅水、流速和流向变化、流量重新分配、河床冲淤，以及对堤防和其他上下游防洪保
	6.4.4涉及洪水影响评价的桥梁，有关评价指标应符合现行有关标准及河道管理要求。

	6.5桥孔布设
	6.5.1桥孔布设应与天然河流断面流量分配相适应。在稳定河段上，左右河滩桥孔长度之比应近似与左右河滩流量之比相
	6.5.2内河通航河段的通航孔布设应符合通航净空要求，并应考虑河床演变和不同水位条件下航道位置的变化。
	6.5.3在设有堤防的河段，桥孔和墩台布设不应削弱堤防安全，不宜侵占堤身设计断面，并应满足河道管理和防汛抢险通
	6.5.4山区河流的桥孔布设应符合下列规定：
	6.5.5平原河流的桥孔布设应符合下列规定：
	6.5.6山前区河流桥孔布设应符合下列规定：
	6.5.7在断层、陷穴、溶洞、滑坡等不良地质地段不宜布设墩台。
	6.5.8在冰凌严重河段，桥孔应适当加大，并应增设防冰撞措施。
	6.5.9桥孔布设、桥梁冲刷、桥头路基和河道调治采用的流量分配、流速和流向、桥前壅水、河床演变及河势等水文水力

	6.6桥面设计高程
	6.6.1不通航河流的桥面设计高程应按下列规定计算：
	6.6.2通航河流的桥面设计高程除应满足不通航河流的要求外，尚应符合下式要求：
	6.6.3跨海桥梁以及跨越水库、湖泊或设计洪水持续时间较长河流的桥梁，应考虑波浪影响。波浪高度应根据调查或实测
	6.6.4山前河流存在局部股流涌高时，涌高值应根据调查或分析论证确定。
	6.6.5河床淤积引起的水位抬高应根据调查或实测资料确定；资料不能满足要求时，应进行分析论证。
	6.6.6流冰或流木河段应根据调查情况确定桥下净空，并应考虑必要安全余量。存在冰塞、冰坝风险时，桥下净空宜适当
	6.6.7桥前最大壅水高度可按下列公式计算：
	6.6.8桥下壅水高度可取桥前最大壅水高度的1/2，并应符合下列规定：
	6.6.9壅水曲线全长可按下式估算：

	6.7校核性能验证
	6.7.1采用校核水准的桥梁，其校核性能除应符合本规范第3.3.8条的规定外，尚应符合表6.7.1的规定。
	6.7.2桥梁校核性能验证应根据表6.7.1的规定，验证下列适用状态或者指标：


	7桥梁水力计算与防护
	7.1一般规定
	7.1.1桥梁水力计算的主要内容包括墩台冲刷计算与特殊水动力荷载计算。
	7.1.2桥梁水力计算应基于设计洪水开展，对于根据第3.3节有关规定需要采用校核水准的工程，尚应基于校核洪水开
	7.1.3墩台冲刷应包括河床自然演变冲刷、一般冲刷和局部冲刷三部分；墩台冲刷计算应作为确定基础埋深的设计依据。
	7.1.4墩台冲刷的分析计算应根据地区特点、河段特性、水文与泥沙特征、河床地质等情况采用本规范相应的方法和公式
	7.1.5墩台冲刷计算时应采用先自然演变冲刷、再一般冲刷、最后局部冲刷的顺序，总冲刷深度取为上述三类冲刷深度之
	7.1.6水文、泥沙条件复杂或墩形系数难以确定的特殊桥梁，冲刷深度可通过水工模型试验或经实测资料率定和验证的水
	7.1.7改扩建工程的桥梁，墩台冲刷应考虑与既有桥梁在水流流向、流速以及冲刷等方面相互干扰的不利影响。
	7.1.8桥梁水力计算成果应明确使用的设防水准及相应的主要水力参数，载明自然演变冲刷、一般冲刷、局部冲刷和水动

	7.2河床自然演变冲刷
	7.2.1自然演变冲刷分析应重点调查河道采砂、水库拦沙及下泄清水、突发极端洪水、侵蚀基准面变化、河道整治、航道
	7.2.2可通过调查或利用桥址及上下游影响河段历史河床断面、水下地形图、洪水、泥沙等资料，分析河床逐年自然下切
	7.2.3河槽横向变动引起的自然演变冲刷，宜在桥位河段内选取对桥梁基础冲刷安全不利的断面作为计算断面。
	7.2.4弯道的凹岸河床最大自然下切后的最低高程�Z�w�可按下列公式计算：
	7.2.5既有涉河工程引起的河床变形，可通过已有分析资料、动床模型试验成果预测，或采用相应公式计算确定。

	7.3桥下一般冲刷计算
	7.3.1非黏性土河床的一般冲刷，应分河槽、河滩按下列公式计算：
	7.3.2黏性土河床的一般冲刷，应分河槽、河滩按下列公式计算:
	7.3.3一般冲刷后墩前行近流速宜按下列公式计算：
	7.3.4对桥孔布置复杂、河床地形变化显著、河口潮汐河段或桥梁重要性较高的桥址，可采用经实测资料率定和验证的一

	7.4墩台局部冲刷计算
	7.4.1非黏性土河床桥墩局部冲刷，可按下列公式计算：
	7.4.2黏性土河床桥墩局部冲刷，可按下列公式计算：
	7.4.3桥台最大冲刷深度，应结合桥位河床特征、压缩程度等情况，分析、计算比较后确定。对于非黏性土河床桥台局部
	7.4.4对于结构形式复杂、墩群干扰显著、水流条件特殊的桥墩或者现有公式不能合理反映局部冲刷机理的桥墩，宜结合

	7.5特殊情况的冲刷计算
	7.5.1对桥下由多层成分不同的土质组成的分层土河床，冲刷计算可采用逐层渐近法进行。
	7.5.2对岩石冲刷，可根据岩石类别按本规范附录D分析确定。
	7.5.3当桥墩处存在漂浮物堆积风险时，应根据漂浮物调查勘测资料，桥墩局部冲刷计算应按漂浮物堆积后的等效阻水宽
	7.5.4当漂浮物或冰凌堵塞、河床淤积、施工临时设施影响等可能导致桥孔形成有压流时，应分析有压流对一般冲刷和局

	7.6墩台基底最小埋置深度与防护
	7.6.1在确定桥梁墩台基础埋置深度时，除应根据桥位河段具体情况，取河床自然演变冲刷、一般冲刷和局部冲刷的不利
	7.6.2设计洪水条件下，非岩石河床墩台基底埋深安全值，可按表8.6.2确定；校核洪水条件下，墩台基础在冲刷后
	7.6.3岩石河床墩台基底最小埋置深度，应考虑岩石的可能冲刷，根据岩石的坚硬程度，胶结物类别，风化程度，节理、
	7.6.4位于河槽的桥台，当其最大冲刷深度小于桥墩总冲刷深度时，桥台基底的埋深应与桥墩基底高程相同；位于河滩的
	7.6.5桥台锥坡基脚埋置深度应考虑冲刷的影响。当位于稳定、次稳定河段的河滩上时，基脚底面应在一般冲刷线以下至
	7.6.6桥台受水流冲刷影响时，应采取抛石、护坦、护坡、导流或其他防护措施控制局部冲刷。锥坡坡面受水流作用影响
	7.6.7对于冲刷后果严重、水文条件复杂或既有冲刷问题突出的桥梁，设计成果宜提出运营期冲刷重点检查部位和必要的

	7.7桥梁特殊洪水荷载计算
	7.7.1当河道漂浮物仅在单个桥墩处聚集、形成堵塞堆积体时，漂浮物阻塞体的阻水横断面可简化为如图7.7.1-1
	7.7.2当河道漂浮物堆积堵塞至桥梁上部结构范围时，漂浮物阻塞体等效阻水断面可简化为矩形；其下底位于梁底以下1
	7.7.3漂浮阻塞体承受水流绕流阻力，该荷载传递至桥梁结构，进而产生附加推力作用。对于漂浮物于桥墩处聚集、阻塞
	7.7.4当桥下洪水位高于上部结构梁底最低点高程时，除应计及浮力引起的梁体自重减轻，还应考虑洪水对梁体施加的水
	7.7.5当桥梁被淹没漂浮物阻塞桥梁上部结构时，水平推力计算尚应计入漂浮物的影响。
	7.7.6桥梁上部结构在被洪水淹没时，其所受的洪水荷载应视为偶然作用。进行稳定性验算时，应按承载能力极限状态的
	7.7.7对于淹没状态下稳定性验算不满足要求的桥梁上部结构，可采取增设防落梁装置、设置限位挡块或加强横向连接等


	8小桥涵水文勘测设计
	8.1布设原则
	8.1.1应根据沿线地形、地质、水文等条件，结合全线排水系统，适应农田排灌和下游排泄条件，经济合理地布设小桥涵
	8.1.2小桥涵位置应符合路线布设要求。在不受路线限制时，宜选择地形有利、地质条件良好、河床稳定且便于上下游排
	8.1.3小桥涵应根据汇水区、天然排水通道和全线排水系统布设，保证排水路径连续。并沟设置时，应分析汇水范围和设
	8.1.4当小桥涵距下游汇入河道较近时，应考虑下游河道的设计水位、外部顶托及冲淤变化对桥涵净空、基础和出口排水
	8.1.5在山口冲积扇地区，应分散设置小桥涵，不宜改沟引至低洼处。两冲积扇间洼地应布设小桥涵。
	8.1.6在漫流无明显沟槽地带，宜采取分片泄洪，在主要水流处布设小桥涵，但不宜过分集中布设。
	8.1.7在农灌区应与农田排灌系统相协调。局部改变原有排灌系统时，不应降低原有排灌功能。寒冷地区不宜设置倒虹吸
	8.1.8排灌渠上小桥涵的孔径，可按排灌渠的设计过水断面初拟。天然河沟上的小桥涵，可按河沟断面形态初拟孔径，并
	8.1.9寒冷地区的小桥涵孔径及高度应考虑涎流冰的影响。
	8.1.10进出口布设应有利于水流排泄，并应与天然河沟、路基排水设施和下游受纳设施顺接；必要时可设置引水、导流、
	8.1.11三级公路上的漫水小桥涵或过水路面在1/25洪水频率时，应满足车辆能安全通行，车辆通行的桥（路）面水深
	8.1.12小桥涵水文风险识别除应符合本规范第3.2节的规定外，尚应重点识别下列情形：

	8.2水文调查与勘测
	8.2.1小桥涵水文调查与勘测除应符合本规范第4章的规定外，尚应收集下列资料：
	8.2.2小桥涵水文调查与勘测应包括下列内容：

	8.3水文分析与计算
	8.3.1小桥涵设计流量应按本规范第5章规定的方法确定。采用地区经验公式、面积比拟或者区域综合方法时，应说明适
	8.3.2与设计流量对应的水位、流速、涵前壅水、出口水位和下游顶托条件，应按本规范第5章和本章孔径验算需求确定

	8.4孔径设计
	8.4.1小桥涵孔径设计应满足设计水准下的过流、排灌和安全要求，并应考虑漂浮物、泥沙等对过流条件的影响，核查涵
	8.4.2小桥宜按非自由出流状态进行水力验算，涵洞宜采用无压力式。小桥桥下净空安全值应符合本规范表6.4.10
	8.4.3涵前调蓄对洪峰流量影响较小且有资料或者分析支持时，小桥涵孔径计算可不计涵前积水对设计流量的影响；可能
	8.4.4桥下有铺砌的小桥孔径验算，可根据河沟断面形态初拟孔径，验算桥下流速、桥下水深及桥前壅水位。
	8.4.5桥下可冲刷的小桥应由本章确定孔径方案，并采用本规范第6章关于桥孔、壅水和桥前水位的适用规定验算桥下净
	8.4.6在长距离挖方路段，圆管涵孔径验算宜考虑路基、路面排水汇流的影响。
	8.4.7无压力式涵洞孔径验算，可根据河沟断面形态初拟孔径，验算涵内流速、水深、涵前壅水位和出口水力条件。
	8.4.8涵洞孔径和结构形式应便于检查、维修和清淤。改扩建工程利用既有涵洞时，应复核其结构状况、过流能力、堵塞
	8.4.9小桥涵与邻接路基或者永久性公路沿线设施场地共同构成排水系统时，应分别验证有关工程对象是否满足相应规定

	8.5冲刷防护
	8.5.1小桥涵上、下游河沟、进出口和邻接路基的局部防护，应根据流速、流向、冲刷后床面、床岸材料、出口水跃及下
	8.5.2当沟底纵坡小于或等于15%时，桥涵铺砌面纵坡可与沟底纵坡相接近；当沟底纵坡大于15%时，桥涵铺砌面宜
	8.5.3桥涵河底铺砌防护范围，当沟底纵坡小于或等于15%时，宜铺砌到上、下游翼墙端部，并应在上、下游铺砌面端
	8.5.4涵洞上、下游洞口应与天然河沟顺接，保持水流通畅；洞口轴线或者水流方向与天然河沟不一致时，宜采取导流或
	8.5.5路基、路面排水设施应与涵洞上游洞口衔接，形成连续排水路径。
	8.5.6涵洞出口下游有村庄、农田、道路或者其他需保护对象时，应核查出口冲刷、排水通道和既有设施的承接能力。可

	8.6校核性能验证
	8.6.1采用校核水准的小桥涵，其校核性能除应符合本规范第3.3.8条的规定外，的校核性能应符合表8.6.1的
	8.6.2小桥涵校核性能验证应根据表8.6.1的规定，验证下列适用状态或者指标：


	9路基水文勘测设计
	9.1一般规定
	9.1.1路基水文勘测设计应根据地区特点和水文特征，采用相应的勘测设计方法，为路基及其地表排水、防护工程的合理
	9.1.2路基工程的水文风险识别、防洪标准与校核，应符合本规范第3章的规定。
	9.1.3应在工程地质、水文地质等调查评价的基础上，合理确定路线线位、桥梁、涵洞、路基结构形式，不宜降低原有排
	9.1.4路基水文勘测设计应与桥梁、涵洞、隧道及沿线设施等统筹开展，并结合全线水文条件、地形地貌及排水需求，综
	9.1.5路基水文风险识别除应符合本规范第3.2节的规定外，尚应重点识别下列情形：
	9.1.6路基水文勘测设计应根据水文风险识别结果，确定控制水位、流量、流速、积淹过程、冲刷条件和排水出口边界。

	9.2水文调查与勘测
	9.2.1一般地区路基、河滩路基、平原低洼（河网）地区路基、滨海路基的水文调查与勘测应按本规范第4章的规定进行
	9.2.2沿河路基水文调查与勘测应包括下列内容：
	9.2.3山地丘陵区水文调查与勘测应按第4章的规定进行，并应满足下列规定：

	9.3水文分析与计算
	9.3.1一般地区路基设计流量、水位、洪水过程、地表径流深度和积水深度，应按本规范第5章规定的方法，结合本章对
	9.3.2沿河路基水文分析与计算应符合下列规定：
	9.3.3河滩路基水文分析与计算应符合下列规定：
	9.3.4平原低洼和河网地区应根据上游洪水过程、分洪或者蓄滞洪条件、低洼区水位—容积关系、排水通道和出口控制条
	9.3.5滨海路基应根据第5章和第10章确定潮位、波浪、风暴增水、河洪、外水顶托及有关组合边界。
	9.3.6山地丘陵区水文分析与计算应符合下列要求：

	9.4浸水路基高度
	9.4.1浸水路基的高度除应满足现行《公路路基设计规范》（JTG D30）规定的最小填土高度外，其边缘设计高程
	9.4.2沿河路基、河滩路基的壅水高度应按本规范第9.3.2条、第9.3.3条确定，波浪爬高及床面淤高可由计算
	9.4.3对有封闭式导流堤的河滩路基，当导流堤设计标准低于路基设计水准时，应按式（9.4.1）确定路基边缘最低
	9.4.4平原低洼和河网地区路基区段的壅水高度、波浪爬高及床面淤高应由计算和调查确定。
	9.4.5滨海路基的设计高程不应低于设计水准相应高潮水位与波浪侵袭高、安全高度之和。
	9.4.6山地丘陵区路基设计高程不应低于考虑汇水边界和径流路径变化后的设计水位与壅水高、局部淤高和安全高度等之

	9.5冲刷防护
	9.5.1浸水路基受水流冲刷时，应根据河流特性、水流性质、河道地貌、床岸材料和路基位置，采用本节确定或者经适用
	9.5.2滨海路基应根据波浪作用、堤前水深、波浪高度、最大波浪底流速及地基情况等因素，选择适宜的防护措施；需要
	9.5.3受水流冲刷的路基直接防护工程，其基底应埋置在本节确定或者经适用性确认的同一河段共享冲刷后床面以下不小
	9.5.4沿河路基直接防护工程的冲刷深度，应包括下列三部分：
	9.5.5改河（沟）路段的路基冲刷防护，应根据改移后河（沟）段的水文条件综合确定。

	9.6路基排水
	9.6.1路基排水设计应结合地形、水文、地质条件，确保布置合理，排水通畅、系统完整、地基稳固，并与桥梁、涵洞、
	9.6.2路排水设施的位置、断面尺寸和纵坡，应根据汇水面积、暴雨强度、设计降雨重现期和径流系数等综合确定，保证
	9.6.3当地下水影响路基强度或稳定时，应采用排水隧洞、深层排水管、渗沟等地下排水设施，对地下水进行拦截、引排
	9.6.4填平区、弃土场应识别汇水边界，设置截排水设施，保证排水系统通畅。
	9.6.5路基排水设施应加强末端设计，排水出口应与桥梁、涵洞、天然沟渠顺接。

	9.7改扩建公路路基水文勘测设计
	9.7.1改扩建公路路基水文调查与评价除应符合本规范第9.2节的规定外，尚应包括下列内容：
	9.7.2改扩建公路路基水文分析与计算除应符合本规范第9.3节的规定外，尚应根据改扩建后的工程功能、技术等级、
	9.7.3改扩建公路路基冲刷防护，除满足本规范第9.5节的要求外，尚应符合下列规定：
	9.7.4改扩建公路路基排水设计，除满足本规范第9.6节的要求外，尚应符合下列规定：

	9.8校核性能验证
	9.8.1采用校核水准的路基，其校核性能除应符合本规范第3.3.8条的规定外，尚应符合表9.8.1的规定。
	9.8.2路基校核性能验证应根据表9.8.1的规定，验证下列适用状态或者指标：


	10特殊地区水文勘测设计
	10.1一般规定
	10.1.1公路工程位于水库影响区、泥石流地区、平原低洼河网地区、岩溶地区、倒灌河段、潮汐河段、海湾地区、戈壁及
	10.1.2特殊地区水文勘测设计应查明特殊水文作用、影响范围及其对工程对象的影响，并据此确定相应的调查和分析计算
	10.1.3存在两种及以上特殊水文条件，或者特殊水文过程受水库调度、泵闸运行、河道整治或工程施工影响时，应按本规

	10.2水库地区
	10.2.1公路工程位于水库蓄水、回水、岸坡冲蚀、波浪或者下游泄放影响范围时，应查明水库运行、水位流量过程、回水
	10.2.2桥位在水库蓄水影响区内时，设计流量计算宜符合下列规定：
	10.2.3桥位在水库蓄水影响区内时，设计水位应符合下列规定：
	10.2.4桥位在水库蓄水影响区内时，水库回水计算应符合下列规定：
	10.2.5公路工程位于水库下游泄放、清水冲刷或者区间洪水组合影响范围时，应查明水库下泄、区间来水和河床变化条件
	10.2.6桥位在水库下游时，设计流量计算应符合下列规定：
	10.2.7桥位在水库下游时，设计水位可按本规范第5.4节的规定确定。应核查建库前后河床断面、水库下泄清水冲刷、
	10.2.8桥孔设计应符合下列规定：
	10.2.9墩台冲刷计算及基础埋深应符合下列规定：

	10.3泥石流地区
	10.3.1公路工程位于泥石流形成区、流通区、沉积区或者可能迁移范围时，应查明泥石流形成条件、流动路径、影响范围
	10.3.2泥石流河沟水文计算应按下列规定进行：
	10.3.3在泥石流沉积区，应根据松散物质储量、沟槽和洪积扇地形、淤积坡度、侵蚀基面、排水基面及历史活动，确定可
	10.3.4跨越泥石流河沟的桥梁，应根据所在区段、地形条件、沟槽宽度、泥石流性质、流量、流势及其发展变化规律确定
	10.3.5桥面和路肩高程应按下列规定计算：
	10.3.6墩台冲刷可结合现场调查分析确定。对稀性泥石流可按下列规定计算：

	10.4平原低洼（河网）地区
	10.4.1公路工程位于平原河网、圩区、低洼区、蓄滞洪区或者受泵闸运用控制的区域时，应查明河网联系、汇排水分区、
	10.4.2水文计算应分析降雨、外河水位、蓄滞洪、泵闸运行和退水过程的时序关系，并可按下列规定进行：
	10.4.3桥孔设计应根据桥梁所处地理环境和不同水文条件，分别按下列方法确定：
	10.4.4桥下冲刷深度可按本规范第7章的规定计算确定。基础埋置深度应考虑排除盐碱要求；对于远期可能成为排涝沟渠

	10.5岩溶地区
	10.5.1公路工程位于岩溶汇水影响区、封闭洼地或者天然排泄通道影响范围时，应查明地表水与地下水量交换对有关控制
	10.5.2水文计算应按照“无岩溶影响的基准洪水—地表地下水量交换—天然排泄能力—控制断面流量和积水位”的关系进
	10.5.3桥孔布设应根据溶洞、溶槽、漏斗和暗河的分布、发育情况确定，墩台位置宜避开岩溶点，严重岩溶地区应绕避；
	10.5.4岩溶地区桥梁墩台冲刷计算及基础埋深应符合本规范第7章的规定。

	10.6倒灌河段
	10.6.1公路工程位于大河可能对支流、河沟或者排水出口产生顶托和倒灌的河段时，应查明外水涨退过程、倒灌范围及其
	10.6.2水文计算应查明倒灌水流来源和通道，分析下列水流条件以及堤、闸、泵运行对倒灌和退水过程的影响：
	10.6.3桥孔设计应符合下列规定：
	10.6.4墩台冲刷及基础埋深计算应符合下列规定：

	10.7潮汐河段
	10.7.1公路工程位于受潮汐影响的河段时，应查明潮位界、潮流界以及潮汐对控制断面水位、流速、流向、河床和排水出
	10.7.2水文计算应按下列规定进行，并应分析洪水、潮汐和风暴增水的相关性、遭遇关系和峰现时差，不应将各自同频极
	10.7.3桥孔设计应符合下列规定：
	10.7.4潮汐河段桥梁冲刷应采用第7章规定的方法，并结合潮流往复、水沙条件和不利水文组合确定冲刷后床面。水文、

	10.8海湾地区
	10.8.1公路工程位于海湾或者开放海岸时，应查明潮位、风暴潮、波浪、海流、海床和岸线变化及其对公路工程的影响；
	10.8.2设计水位应统一潮位基准，核查测站相关性和资料代表性，并可按下列规定分析：
	10.8.3设计波浪应结合潮位、风暴潮、河洪和海流的峰现时差及有依据的组合条件分析，不应将各自同频极值无依据直接
	10.8.4桥孔设计除应符合本规范第6章的规定外，尚应符合现行有关桥梁通航标准的规定。桥下不通航的桥梁，其桥面设
	10.8.5桥位海床自然演变冲刷应根据实测地形图分析近年来桥位附近海域的海床冲淤变化。一般冲刷和局部冲刷应同时考

	10.9戈壁及干旱地区
	10.9.1戈壁及干旱地区水文勘测设计应收集当地水文、气象、水利工程和历史洪水资料，调查地形地貌、下垫面、洪水痕
	10.9.2戈壁、荒漠等干旱地区确定汇水范围时，应分析封闭洼地、盆地及分散沟槽的蓄滞、溢流、漫散和连通条件。仅当
	10.9.3戈壁及干旱地区设计流量应根据地表物质组成、植被覆盖、下渗和产流条件分析确定。采用土壤损失等级或者有关
	10.9.4径流分散且流路不固定时，应先确定有关区域的总设计流量，再根据沟槽、洪水痕迹、漫流路径和工程布置确定各

	10.10山前漫流地区
	10.10.1山前漫流地区水文勘测设计应调查出山口、洪积扇、主次沟槽、历史股流、漫流范围及其迁移，分析洪水漫散、分
	10.10.2山前漫流地区确定单座桥梁或者小桥涵的设计流量时，应分析河槽摆动、股流集中、相邻桥涵分流和公路阻水引起
	10.10.3山前漫流地区桥涵设计流量应考虑洪水出山口后的漫散、分流、淤积和洪峰塌缓。采用洪峰塌缓系数时，应有实测
	10.10.4山前漫流洪水夹带泥沙、块石或者漂浮物时，应分析其对桥涵过流、堵塞、冲刷和磨蚀的影响。
	10.10.5山前漫流区采用下挖沟槽方式布设桥梁或者小桥涵时，应分析其对股流集中和冲淤的影响；可能引起股流集中或者
	10.10.6山前漫流区设置导流工程时，应根据漫流路径、桥涵布置及上下游壅水和冲淤条件确定其位置、型式和防护范围。


	11隧道水文勘测设计
	11.1一般规定
	11.1.1本章适用于公路山岭隧道、水下隧道新建及改扩建工程的地表水文勘测设计,包括钻爆法、盾构法、沉管法和堰筑
	11.1.2隧道水文勘测设计应以地表水文数据为基础，确定降雨、地表径流、洪水、潮汐及河势演变与冲淤等对隧道建设与
	11.1.3隧道水文勘测设计应分阶段进行，各阶段工作深度应与公路工程基本建设程序相适应，并满足相应设计阶段的技术
	11.1.4隧道水文勘测设计应与地质勘察相协调。当地表水、降水或潮汐等对地下水产生影响时，应综合分析其对隧道设计
	11.1.5隧道水文勘测设计应遵循下列原则：
	11.1.6隧道水文勘测设计应建立“风险识别→设计落实→运营验证”的校核闭环。选址阶段应按附录G判定是否需采用校
	11.1.7隧道水文风险识别除应符合本规范第3.2节的规定外，重点按下列三类情形分别识别：

	11.2水文调查与勘测
	11.2.1隧道水文调查与勘测应收集下列基础资料：
	11.2.2山岭隧道水文调查与勘测应包括下列内容：
	11.2.3水下隧道水文调查与勘测应包括下列内容：
	11.2.4水下隧道各工法专项水文调查应符合下列规定：

	11.3水文分析与计算
	11.3.1隧道设计水位应按下列规定取值：
	11.3.2隧道水文分析应考虑地表水对地下水的补给影响。当隧道穿越区域存在降水入渗补给条件时，应估算地表水补给量
	11.3.3洞口截排水设施的设计流量应按本规范第5.3节规定的推理公式法计算。截水沟断面尺寸应根据设计流量计算确
	11.3.4水下隧道河势演变与冲淤分析应符合下列规定：
	11.3.5水下隧道各工法水文分析计算应符合下列规定：
	11.3.6隧道水文分析计算应考虑气候变化对降水频率和强度的影响，可采用敏感性分析、情景分析等方法，评估设计洪水

	11.4隧址与隧位选择
	11.4.1山岭隧道隧址选择应符合下列规定：
	11.4.2水下隧道隧位选择应符合下列规定：
	11.4.3水下隧道覆土厚度应根据本规范第11.3.4条的河势演变与冲淤分析成果，结合施工期冲刷深度和抗浮稳定性

	11.5水文关联设计
	11.5.1山岭隧道洞口防洪设计应符合下列规定：
	11.5.2隧道洞内排水系统设计应符合下列规定：
	11.5.3水下隧道冲刷防护设计应符合下列规定：
	11.5.4水下隧道各工法水文关联设计应符合下列规定：
	11.5.5隧道山岭段与水下段过渡区域的水文衔接设计应综合考虑水位变化、波浪爬高、岸坡稳定等因素。

	11.6水文监控
	11.6.1隧道施工期水文监控应符合下列规定：
	11.6.2隧道运营期水文监控应符合下列规定：

	11.7校核性能验证
	11.7.1采用校核水准的隧道，其校核性能除应符合本规范第3.3.8条的规定外，尚应符合表11.7.1的规定。
	11.7.2隧道校核性能验证应根据表11.7.1的规定，验证下列适用状态或者指标：


	12公路沿线设施场地水文勘测设计
	12.1一般规定
	12.1.1本章适用于服务区、停车区、收费站管理服务场区，以及具有独立场地的管理、养护、监控、通信和应急保障等公
	12.1.2公路沿线设施场地水文勘测设计应确定外部洪水、场地汇水、积淹、排水出口及受纳对象等水文条件。场地与主线
	12.1.3公路沿线设施场地水文风险识别除应符合本规范第3.2节的规定外，尚应重点识别下列情形：

	12.2水文调查与勘测
	12.2.1场地受河流、湖泊、海域、蓄滞洪区、区域排水系统或者水利工程影响时，水文调查除应符合本规范第4章的规定
	12.2.2场地水文调查应查明汇水分区、地形低点、地面组成和径流路径，以及相邻道路、边坡或者其他场地的来水条件；
	12.2.3应调查场地及周边历史洪水、积淹和顶托倒灌情况，收集积淹深度、范围、持续时间、退水时间、受影响部位，以

	12.3水文分析与计算
	12.3.1公路沿线设施场地的外部洪水设计频率应符合本规范第3章的规定，场地雨水排水设计重现期应符合有关排水标准
	12.3.2外部洪水、场地降雨、相邻区域来水、排水出口顶托倒灌以及调蓄、泵排设施运行条件共同影响场地时，应根据实
	12.3.3场地水文分析应根据外部来水、场地汇水及排蓄条件，确定有关水位、流量及必要的水文过程和排水出口条件，分

	12.4场地布置与排水衔接
	12.4.1场地选址和总体布置应综合考虑外部洪水、场地汇水、区域排水、受纳水体和相邻工程条件，合理确定场址、场地
	12.4.2场地控制高程应根据外部设计洪水位、场地积淹、排水出口水位及顶托倒灌条件，以及相邻道路或者其他场地来水
	12.4.3场地汇排水设计应统筹外部来水、场内汇水、排水设施、排水出口及下游受纳条件，并与相邻工程和既有排水系统
	12.4.4排水出口应核查下游受纳对象的承接条件。场地排水不得使下游或者相邻工程对象的受水条件超出允许范围，或者

	12.5校核性能验证
	12.5.1采用校核水准的公路沿线设施场地，其校核性能除应符合本规范第3.3.8条的规定外，尚应符合表12.5.
	12.5.2公路沿线设施场地校核性能验证应根据表12.6.1的规定，验证下列适用状态或者指标：


	13调冶工程
	13.1一般规定
	13.1.1当桥梁、涵洞、路基等工程涉水且该涉水工程通过常规合理布置和局部防护不能合理解决水文防护问题时，应根据
	13.1.2调治工程应根据调治目的，结合河段特性、水文、泥沙、地形、地质、通航和既有涉水工程等条件，分析不同水位
	13.1.3调治工程方案应根据其所服务对象的总体设计方案统一考虑，并进行多方案技术经济比较。
	13.1.4调治工程的设计洪水频率、校核洪水频率或校核情景应根据所服务或保护对象确定。同一调治措施服务多个对象时
	13.1.5调治构造物的基础埋置深度应根据河床自然演变冲刷、适用的一般冲刷、构造物自身局部冲刷、床岸材料、结构稳
	13.1.6宽浅河流的河滩宜采用桥梁形式通过，不宜设置长大导流工程。
	13.1.7调治工程校核应根据主要风险情景、性能目标、方案采用条件等方面确定。校核时应根据所服务或保护对象的校核
	13.1.8调治工程设计应按服务对象，将设置调治工程所改变后的水文条件对其所服务对象的安全和功能状态进行复核验证
	13.1.9调治工程设计应考虑施工导流、分期实施、材料耐久、局部损坏、检查维护和监测条件，并在设计成果中提出施工

	13.2导流堤布设及冲刷计算
	13.2.1导流堤设置需求和形式应根据引道阻断流量、流速、河滩过流、河势、壅水、冲刷、上下游影响及主体工程方案综
	13.2.2在山前冲积漫流河段的上游出山口附近，可布设封闭式导流堤；在中游扩散区段，不宜布设长大的封闭式导流堤，
	13.2.3在山前变迁性河段及平原游荡河段上，桥孔压缩河床时，视水流及河段条件可布设封闭式导流堤。
	13.2.4导流堤的平面形状和尺寸，应通过计算拟定，并结合上下游导流堤的实际运用经验及桥位河段的水文、地形、工程
	13.2.5导流堤断面宜为梯形，其顶宽和边坡可按表13.2.5采用。堤高大于12m或坡脚长期浸水时，应作专门设计
	13.2.6导流堤顶面高程应按下列规定确定：
	13.2.7导流堤冲刷计算，除应按本规范第7章考虑河床自然演变冲刷、一般冲刷外，尚应计算导流堤自身的局部冲刷，并

	13.3丁坝布设及冲刷计算
	13.3.1丁坝布设应符合下列规定：
	13.3.2坝型及断面形式应按下列规定确定：
	13.3.3下挑非淹没式丁坝与水流交角宜为60°～75°；上挑淹没式丁坝与水流交角宜为100°～105°；在凸岸
	13.3.4丁坝的防护长度及间距应符合下列规定：
	13.3.5丁坝附近的河床冲刷，除应考虑河床自然演变冲刷外，尚应计算丁坝自身的局部冲刷，并应调查类似河段上既有丁


	附录A  河段分类表
	附录B  桥孔最小净长度计算
	B.0.1 本附录适用于根据河段类型、设计流量及设计断面的河槽、河滩条件，计算桥孔最小净长度。
	B.0.2 桥孔最小净长度为给定水文和河床条件下通过设计流量所需的桥孔净长度，即扣除墩宽后的净跨径之
	B.0.3 计算桥孔最小净长度前，应根据河段平面形态、河岸和河槽稳定性、滩槽可分性、主流位置及河床演
	B.0.4 河段类型、滩槽划分或者设计断面流量分配不能可靠确定时，应采用河势分析、水力计算或者类似工
	B.0.5 峡谷河段的桥孔布置应符合本规范第6.4.1条的规定。
	B.0.6 开阔、顺直微弯、分汊、弯曲河段及滩、槽可分的不稳定河段，桥孔最小净长度宜按下式计算：
	B.0.7 宽滩河段，当设计断面河滩流量�Q�t�>0时，桥孔最小净长度宜按下列公式计算：
	B.0.8 滩、槽难分的不稳定河段的桥孔最小净长度宜按下列公式计算。采用式（B.0.8-2）中的系数
	B.0.9 本附录计算结果的复核和采用应符合本规范第6.4.2条和第6.4.3条的规定。
	B.0.10 存在下列情形之一时，应采用水力计算、河势分析、类似工程资料或者其他独立方法复核：
	B.0.11 采用不同方法复核时，不得对适用条件和物理基础不同的计算结果简单平均。

	附录C  墩形系数及墩宽计算
	附录D  岩石地基桥墩冲刷及基底埋深
	D.0.1  岩石地基桥墩局部冲刷深度可按下列公式计算：
	D.0.2  岩石地基桥墩基底埋置深度亦可参考下表确定：

	附录E  沿河和河滩路基水力条件计算
	E.1 一般规定
	E.1.1 本附录适用于计算沿河路基受斜水流冲击时的沿线流速，以及桥头无导流堤、有梨形导流堤或者有非
	E.1.2 设计流量、设计水位、水面线、桥前最大壅水、桥孔流量分配和天然状态流量分配等输入，应采用本

	E.2 沿河路基斜流流速
	E.2.1 沿河路基近旁水流条件能够由河槽或者河滩平均流速代表时，可采用相应平均流速计算；不能代表路
	E.2.2 路基受斜水流冲击时，沿路基斜流流速可按下式计算：

	E.3 河滩路基壅水及沿线水力条件
	E.3.1 桥头无导流堤或者有梨形导流堤时，河滩路基上游侧设计水位以上的最大壅水高度可按下列公式计算
	E.3.2 最大壅水高度点至桥台前缘的距离可按下列公式计算：
	E.3.3 当�𝑄�𝑡1�′�=0时，式（E.3.2-2）不适用；当�𝐸�′�>0.9时，表E
	E.3.4 桥台前缘至最大壅水高度点的水面横坡可按下式计算：
	E.3.5 最大壅水高度点至岸边的水面可按平坡计。
	E.3.6 当计算的�𝐿�𝑠ℎ�大于河滩路基长度时，路基上游侧边坡与岸坡交接处设计水位以上的最大
	E.3.7 当计算所得�𝐿�𝑠ℎ�≤0时，本附录采用的壅水分布几何关系不成立，不应继续采用以��
	E.3.8 桥头有非封闭式导流堤时，路基上游侧最大壅水高度宜按下列规定确定：
	E.3.9 沿路基下游侧水位可按同一高程计，其相对设计水位的降低值可按下式估算：
	E.3.10 上、下游两侧最大水位差可按下列公式计算：
	E.3.11 上、下游两侧沿路基的水流流速可按下式计算；靠近桥台部分的流速宜采用桥下流速：

	E.4 适用条件与复核
	E.4.1 表E.2.2、表E.3.1、表E.3.2和表E.3.9的系数只适用于各表所列参数范围。表
	E.4.2 存在下列情形之一时，不应直接采用本附录经验计算成果，应补充调查，并采用水力计算或者其他经
	E.4.3 采用两种及以上方法计算时，应分别核对各方法的适用条件；物理基础或者适用条件不同的计算结果


	附录F  丁坝防护长度计算
	F.1 非淹没式丁坝
	F.1.1 非淹没式丁坝位于顺直河段时，可按坝后回流长度确定防护长度。计算图式见图F.1.1。
	F.1.2 非淹没式丁坝位于弯曲河段时，防护长度L′可根据坝后回流边界线与河岸的交点按图F.1.2图

	F.2 淹没式丁坝
	F.2.1 淹没式丁坝位于顺直河段时，防护长度�𝐿�′�可取回流长度𝐿，并按下列公式计算：
	F.2.2 淹没式丁坝位于弯曲河段时，流向向岸的防护长度通常小于按式（F.2.1-1）计算的回流长度


	附录G  校核水准采用条件
	G.0.1 本附录所列校核水准采用条件，是指超出本规范或者有关标准规定应在设计水准下考虑范围的特殊水
	G.0.2 B类和C类工程对象符合表G.0.2任一项“应采用校核水准的情形”时，应采用校核水准。工程


