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	1总则
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	1.0.3公路数智化的规划与实施应符合如下原则：
	1.0.4 公路数智化的规划与实施除应符合本规范的规定外，也应符合国家和行业现行有关强制性标准的规定
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	3.2基本要求
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	3.2.2 公路数智化工作中网络与数据安全应符合下列要求：
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	4公路数字底座
	4.1一般规定
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	4.1.2公路数字底座分为企业侧公路数字底座和政府侧公路数字底座。企业侧公路数字底座和政府侧公路数字
	4.1.3企业侧公路数字底座由公路经营管理单位负责建设，政府侧公路数字底座由省级公路管理机构负责建设
	4.1.4公路数字底座建设遵循下列原则：
	4.1.5公路数字底座应具备向上对接国家（部级、省级）平台的能力，并具备接口适配能力；宜具备与公安交
	4.1.6多方协同数据进行计算时，应采用隐私计算等技术确保敏感信息不暴露的情况下向各参与方提供结算结
	4.1.7公路数字底座应实现联网运行，网络正常情况下，数据生成层与公路数字底座之间传输业务高峰时网络

	4.2能力要求
	4.2.1公路数字底座应包括云计算基础设施、物联平台、视频平台、数据中台、数字底图、人工智能平台、数
	4.2.2云计算基础设施应符合下列规定：
	4.2.3物联平台应符合下列规定：
	4.2.4视频平台应符合下列规定：
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	4.3数据质量要求
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	4.3.2宜进行元数据管理，包括及时集成和变更元数据，可支撑元数据查询、血缘分析、影响分析、符合性分
	4.3.3应具备数据质量监测、数据风险评估、数据质量问题报警、数据质量报告生成等能力。数据质量评价指
	4.3.4数据时空基准要求除应符合现行《工程测量通用规范》（GB 55018）的有关规定外，还应符合

	4.4数据流通利用要求
	4.4.1宜构建可信数据空间，确保公路数据资源和公路数据产品的开放、共享以及交易的可信流通，为公路行
	4.4.2数据开放应符合下列规定：
	4.4.3数据共享与交换除应符合现行《交通运输数据资源交换与共享 第3部分：数据格式与接口》（JT/
	4.4.4数据交易符合下列规定：


	5公路项目勘察设计数智化
	5.1一般规定
	5.1.1建设单位应组织勘察设计单位依据工程特点、建设阶段、地形地质条件与技术要求编制公路项目勘察设
	5.1.2公路项目勘察设计数智化应包含勘察数智化、设计数智化、勘察设计数智化协同、勘察设计数智化成果
	5.1.3勘察设计数智化工作方案应符合下列规定：
	5.1.4勘察设计单位应结合技术条件和工程需求，积极采用人工智能、大数据处理等技术，开展多源勘察设计
	5.1.5公路项目勘察设计数智化应遵循下列原则：

	5.2勘察数智化
	5.2.1勘察数智化应结合项目勘察设计数智化工作方案，配置相应的设备及人员，开展勘察数智化相关工作；
	5.2.2宜采用激光雷达扫描、地面移动测量、卫星遥感、图像识别、无人机航测等技术，开展测绘、遥感、调
	5.2.3工程测绘应生成项目所需的三维空间坐标、DEM、DOM、DLG数字模型等成果，数据精度应符合
	5.2.4地质勘察应基于遥感、调绘、钻探、物探和测试等数据，生成项目所需的互通、长大桥梁、长大隧道、
	5.2.5宜采用人工智能、大数据分析等技术，对工程勘察原始数据进行解译和风险评价，开展地质条件智能识

	5.3设计数智化
	5.3.1公路项目设计数智化应生成以下成果：
	5.3.2宜结合勘察成果开展智能选线工作。
	5.3.3宜基于数智化成果进行可视化分析，开展空间协调、虚拟仿真、方案展示和设计交底等。
	5.3.4宜基于公路工程信息模型进行方案比选，实现多候选路线方案的自动生成，可按造价、安全、生态等指
	5.3.5应基于数智化成果进行碰撞检查，开展专业内和专业间的冲突检查，以及公路工程设施与周边建筑物、
	5.3.6宜使用信息模型自动提取与统计工程量，提取的工程量格式宜满足造价统计需要。
	5.3.7宜支持设计规范智能辅助审查，包括合规检查、多专业协同校验等。

	5.4勘察设计数智化协同
	5.4.1建设单位应明确勘察设计数智化协同的牵头单位，由牵头单位组织制定协同技术方案、协同机制和交互
	5.4.2公路项目各勘察设计单位应遵循勘察设计数智化协同方案开展勘察设计协同和应用。实现模型及信息共
	5.4.3勘察设计数智化协同宜采用勘察设计协同平台进行。平台应支持项目全线勘察设计工作的统一协调管理
	5.4.4勘察设计数智化协同宜形成项目集成信息模型。

	5.5勘察设计数智化成果交付
	5.5.1公路项目各勘察设计单位应按照勘察设计数智化工作方案向建设单位交付勘察设计数智化成果。
	5.5.2建设单位应组织对勘察设计数智化成果开展交付验收，并应组织相关单位向公路数字底座交付勘察设计
	5.5.3勘察设计数智化成果交付应遵循本规范3.2.3相关原则，并保证数据与信息模型的格式统一，以及


	6公路工程建设数智化
	6.1一般规定
	6.1.1建设单位应组织编制公路工程建设数智化工作方案，明确数智化目标与任务，以及施工、监理、试验检
	6.1.2建设单位应组织制定公路工程建设数智化的软硬件技术要求，建立管理规章制度，作为各参建单位开展
	6.1.3公路工程建设数智化遵循下列原则：
	6.1.4公路项目建设数智化应包括项目管理数智化、施工作业数智化及行业监管数智化。
	6.1.5公路工程建设数智化应符合现行《公路工程智慧工地建设技术指南》（JTG/T 3603）的相关
	6.1.6建设单位应组织相关单位基于勘察设计阶段交付的公路工程信息模型，开展建设阶段三维信息模型深化

	6.2项目管理数智化
	6.2.1建设单位应组织项目各参建单位结合公路项目管理流程和各专业施工流程，应用智慧工地系统及相应设
	6.2.2质量管理宜采用AI图像识别、物联监测、大数据分析等技术开展工序报验、质量巡检、质检资料管理
	6.2.3安全管理宜采用人工智能、图像识别、语音交互、机器人等技术开展安全活动管理、风险管控、隐患排
	6.2.4进度管理宜采用无人机航拍、AI图像识别、BIM进度三维模拟、AI进度诊断等技术开展进度计划
	6.2.5合同与变更管理宜采用人工智能、OCR、自然语言推理等技术，开展合同关键条款自动提取、变更资
	6.2.6计量与支付管理宜采用BIM模型动态关联、AI自动审核等技术开展工程量清单挂接、质量验评对接
	6.2.7环保管理宜采用物联实时监测、AI能耗分析、碳排放核算等技术开展过程管理、环境监测等工作。
	6.2.8档案管理宜采用OCR、语义检索和大数据分析等技术开展档案自动著录、自动分类、自动组卷、完整
	6.2.9公路项目管理数智化宜结合质量、安全、进度、合同与变更、计量与支付、环保、档案等成果，采用大

	6.3施工作业数智化
	6.3.1施工单位应按照公路工程建设数智化工作方案，配置相关的智能化施工装备和软硬件系统，开展路基、
	6.3.2路基施工宜采取无人机航测、激光雷达测绘、实时仿真建模、北斗高精度定位、机器人作业等技术，开
	6.3.3路面施工宜采取北斗动态实时追踪、远程自动化遥控和集群协同作业等技术，开展路面施工智能拌合、
	6.3.4公路桥梁工程施工宜采用机器视觉AI测量、边缘推理智能、工业大模型与工艺知识图谱、数字孪生与
	6.3.5公路隧道工程施工宜采用AI辅助地质解译、重载高精度作业控制与自适应群体智能、检测机器人等技
	6.3.6公路交通工程及沿线设施施工宜采用工业机器视觉、实景三维高精度建模、多设备耦合的神经网络推理

	6.4行业监管数智化
	6.4.1建设单位应按照行业监管要求，依托智慧工地系统将项目管理、施工作业过程中相关数据上报给主管部
	6.4.2建设单位应开发相应数据接口，对接行业监管平台，保障数据的准确性、时效性及安全性。支撑行业相

	6.5工程建设数智化成果交付
	6.5.1公路工程建设数智化成果的交付流程、交付内容、交付形式应符合现行《公路工程智慧工地建设技术指
	6.5.2建设单位应组织项目各参建单位开展工程建设数智化成果的交付验收，并将公路工程建设数智化成果汇
	6.5.3工程建设数智化成果交付应遵循本规范3.2.3相关原则。建设单位应配合行业管理单位需求，同步


	7公路养护数智化
	7.1一般规定
	7.1.1公路经营管理单位或公路管理机构应组织编制公路养护数智化工作方案，明确数智化目标、任务，以及
	7.1.2公路养护应积极提高路况检查与评定、结构监测、养护决策、养护设计、养护作业、质量控制与验收等
	7.1.3公路经营管理单位或公路管理机构应构建数智化养护管理系统，系统功能宜符合下列规定：

	7.2路况检查与评定数智化
	7.2.1路况检查与评定数智化应覆盖日常巡查、经常检查、定期检查、专项检查和应急检查等业务，其业务流
	7.2.2日常巡查和经常性检查宜采用手持移动终端、智能巡查车、路侧摄像机、无人机、机器人等装备开展自
	7.2.3定期检查宜采用多功能路况快速检测设备、桥梁智能检测设备、隧道智能检测设备、无人机等开展基础
	7.2.4专项检查宜采用专用检测设备对重点路段、桥隧结构、路基边坡等关键部位隐患、结构缺陷等进行采集
	7.2.5应急检查宜采用巡查车、无人机、探地雷达、移动应急终端、在线监测设备等开展病害和险情检查，并
	7.2.6路况检查数据应满足技术状况评定与养护决策的数据需求，并与路产设施基础数据、结构监测数据、养

	7.3结构监测数智化
	7.3.1结构监测数智化应以保障公路基础设施安全运行为目标，实现结构状态、性能状态和环境状态的动态监
	7.3.2公路经营管理单位或公路管理机构应依托公路基础设施结构监测系统，开展路基、路面、桥梁、隧道、
	7.3.3针对不同监测对象和内容，宜充分发挥各类监测方法的优势，采用多类监测方法，包括传感器监测、视
	7.3.4公路基础设施结构监测系统应与数智化养护管理系统实现数据互联互通，根据养护业务工作需求，开展

	7.4养护决策数智化
	7.4.1养护决策应以准确有效的数据为基础，依托数智化养护管理系统，利用大数据分析和人工智能等技术开
	7.4.2养护决策应针对养护对象分类建立使用性能预测模型，模型宜根据养护决策数据的更新自适应调整。
	7.4.3养护决策应基于养护数据，对养护对象进行病害诊断，并按照养护工程分类进行养护时机、养护对策、
	7.4.4养护决策宜从全寿命周期维度建立养护决策分析模型，并基于养护决策目标、养护需求分析结果和养护
	7.4.5养护规划和年度计划应根据养护决策目标及约束条件，综合考虑安全、经济、环境、交通状况等因素，
	7.4.6应坚持养护效益评估工作，持续完善养护决策模型，不断提升养护决策支撑作用和资金使用效率。公路

	7.5养护设计数智化
	7.5.1养护设计数智化宜符合本规范第5章公路工程勘察设计数智化的有关规定，并结合养护工程特点，支撑
	7.5.2养护设计开展前，应基于数智化养护管理系统的路况检测、结构监测、历史养护、病害档案、养护决策
	7.5.3养护设计宜基于数智化养护管理系统，复用既有模型，并根据养护工程需要进行模型更新与扩展，保持

	7.6养护作业数智化
	7.6.1日常养护作业应以路况检查数据为基础，依托数智化养护管理系统，实现病害发现、任务派发、作业处
	7.6.2作业施工单位应结合养护工程类型、作业规模及现场条件，合理配置智能化作业施工装备及软硬件系统
	7.6.3养护作业信息发布应通过路侧可变情报板、交通广播、互联网导航平台等渠道，向公众发布养护作业路
	7.6.4作业施工单位宜采用图像识别、北斗定位、电子围栏、地理信息等技术，配置相应感知与警示装备，进

	7.7质量控制与验收
	7.7.1养护工程质量控制与验收数智化宜符合本规范6.2及6.3的有关规定，并符合现行《养护公路工程
	7.7.2养护工程质量控制与验收应依托数智化养护管理系统，对关键工序、隐蔽工程、原材料检测等环节的过

	7.8养护数智化成果交付
	7.8.1各养护参与单位应根据公路养护数智化工作方案向公路经营管理单位或公路管理机构交付公路养护数智
	7.8.2公路经营管理单位或公路管理机构应组织各养护参与单位对公路养护数智化成果开展交付验收，并按期


	8公路路政管理数智化
	8.1一般规定
	8.1.1公路管理机构应统筹辖区路政管理业务需求，以科技创新为驱动，以场景应用为牵引，组织编制路政管
	8.1.2公路管理机构开展路政管理数智化建设应严格遵循现行国家法规和行业标准，结合物联网、云计算、人
	8.1.3路政管理数智化应包含大件运输许可审批数智化、违法超限运输治理数智化等成果交付。

	8.2大件运输管理数智化
	8.2.1公路管理机构应搭建大件运输数智化管理系统，实现大件运输精细化、精准化管理。系统应覆盖许可数
	8.2.2大件运输数智化管理系统应具有大件运输智能路线推荐、审批辅助研判、桥隧通行评估、全过程风险研
	8.2.3大件运输数智化管理系统应具有许可智能填报模块，为运输申报主体提供智能化辅助申报服务。模块应
	8.2.4大件运输数智化管理系统应具有通行安全评估模块，为路政审批人员提供线上智能化安全评估服务。模
	8.2.5大件运输数智化管理系统应具有现场核查模块，结合移动终端为路政审批人员提供现场车辆和货物快速
	8.2.6大件运输数智化管理系统应与违法超限运输管理相关系统数据共享，实时同步大件运输许可证数据和大
	8.2.7公路管理机构应建立路网通行限制参数常态化动态更新机制，根据公路改扩建、桥梁定期检测、桥隧养

	8.3违法超限运输管理数智化
	8.3.1公路管理机构应搭建违法超限运输数智化管理系统，覆盖智能超限感知检测、违法案件线上闭环办理、
	8.3.2违法超限运输数智化管理系统应整合辖区内固定超限检测站、不停车动态称重、流动称重检测、高速公
	8.3.3违法超限运输数智化管理系统应具有违法超限风险智能预警、案件智能办理、联动协同治超、智能指挥
	8.3.4违法超限运输数智化管理系统应具有智能预警模块，依托违法超限高质量数据集和智能模型，自动研判
	8.3.5违法超限运输数智化管理系统应具有智能办案模块，自动完成违法超限判定、证据留存、文书智能生成
	8.3.6违法超限运输数智化管理系统应具有智能协同模块，实现跨区域超限案件自动分发抄告、自动处置反馈
	8.3.7违法超限运输数智化管理系统应具有智能调度模块，基于GIS一张图实时展示预警车辆、检测站点和

	8.4路政管理数智化成果交付
	8.4.1公路管理机构应按照路政管理数智化工作方案，统一归集数智化成果，及时向上级公路管理单位进行成
	8.4.2公路管理机构应对交付的路政管理数智化成果进行核查。核查业务数据表、路网空间模型、电子证照，


	9公路运行监测数智化
	9.1一般规定
	9.1.1公路经营管理单位或公路管理机构应开展公路运行日常监测与分析，对由交通拥堵、设施安全、环境灾
	9.1.2公路运行监测应遵循“统筹规划、联网运行、融合共享、安全可控”的原则实施，注重与公路既有管理
	9.1.3新建和改扩建公路的运行监测数智化设施及系统应根据公路功能定位、技术等级和运营管理需求，与主
	9.1.4公路运行监测数智化应依托运行监测系统对公路基础设施健康状态、机电设备运行状态、通行车辆特征
	9.1.5公路运行监测设施和系统应与公路数字底座、相关业务系统联网运行。

	9.2运行监测内容要求
	9.2.1应实现公路网交通流量、车辆速度、行驶方向、平均速度、车道占有率、车辆类型等监测；应实现公路
	9.2.2应实现对交通事故、交通拥堵、车辆异常行为（停止、逆行）、路面异常状况、占路施工、交通管制等
	9.2.3应实现公路主干线及节点的能见度、降水量、气温、相对湿度、风速、风向等气象环境监测，宜按需实
	9.2.4宜实现国省干线、高速公路等货车荷载监测；宜实现“两客一危”、大件运输、超限运输等重点车辆的
	9.2.5应实现路基、路面、桥梁、隧道、边坡等主要基础设施的结构监测。
	9.2.6应实现公路机电设备运行状态和健康状态的实时监测，主要包括接入率、在线率、故障率、平均无故障
	9.2.7应实现对日常及节假日、恶劣天气、重大事件等场景下的交通量、公路运行状况、阻断事件等态势分析
	9.2.8宜结合ETC门架系统数据开展公路运行状态分析。
	9.2.9宜以分钟、小时、日、周、月、年和指定时段等时间尺度，以及公路节点、重要路段及公路网等空间维

	9.3监测设施设置要求
	9.3.1运行监测设施主要包括视频设施以及基础设施健康状态、交通流、交通事件、公路气象环境、车辆特征
	9.3.2运行监测设施设置应根据公路运营管理与服务的业务需求，结合路网重点节点和重要路段等监测对象的
	9.3.3运行监测设施设置应充分利用既有ETC门架、超限检测门架，以及公路沿线通信、供电、支撑结构等
	9.3.4结合业务场景需要，可配备无人机、移动终端等移动监测装备，提升监测覆盖范围与效率。
	9.3.5运行监测设施在公路重要节点和重要路段的设置应符合以下规定：

	9.4监测数据要求
	9.4.1公路运行监测数据应包括监测设施自动采集数据、系统填报数据，以及融合接入的相关数据。
	9.4.2视频图像以及基础设施健康状态、机电设备运行状态、交通流、公路气象环境、交通事件、车辆特征等
	9.4.3融合接入数据宜采用服务接口方式，消息传输应支持异步和同步方式，具备断点续传和加密机制，对有
	9.4.4各类监测数据采集更新频率应符合下列规定：
	9.4.5公路运行态势推演数据应基于运行监测数据，经算法模型运算生成。数据宜包含流量时空分析与趋势推

	9.5运行监测系统技术要求
	9.5.1应具备公路网运行状态可视化功能，宜实现公路服务区、长大桥隧等重要节点和路段的三维可视化运行
	9.5.2应具备对视频资源进行实时监视、存储功能，宜具备基于视频和图像进行交通事件和交通参数智能分析
	9.5.3宜具备对重点车辆途经高速公路特大桥、特长隧道（含隧道群）、服务区时进行全程跟踪的功能。
	9.5.4接入网关设备应具备实时响应能力，服务响应时间宜不超过1s，支持7×24h运转。

	9.6运行监测数智化成果交付
	9.6.1建设单位应向公路经营管理单位或公路管理机构交付监测系统及数字档案等成套数智化成果。
	9.6.2公路经营管理单位或公路管理机构应组织开展监测系统、设施数字档案等数智化成果交付验收。
	9.6.3公路经营管理单位或公路管理机构应向公路数字底座交付全套标准化监测数据，数据存储、交换采用通


	10公路出行服务数智化
	10.1一般规定
	10.1.1公路出行服务数智化以提升公众出行服务能力水平为宗旨，以支撑多式联运一体化出行为导向，以多
	10.1.2出行服务数智化应强调服务信息的全面性、及时性、准确性、可靠性及安全性。
	10.1.3出行信息服务管理机构应建立沟通联络机制，并应进行信息共享、发布和反馈，应在信息发布前核实
	10.1.4出行服务数智化应强调信息发布形式的多样性、灵活性。宜通过线上和线下相结合的方式，利用公路
	10.1.5公路出行服务系统及设备设施应具备时钟同步能力。

	10.2出行服务内容要求
	10.2.1出行服务宜以公路数字底座为基础，利用运行监测数据，为公路出行者提供一站式、标准化、全路网
	10.2.2出行服务发布信息主要包括收费站信息、服务区信息、主线事件信息、施工信息、涉路气象及自然灾

	10.3出行服务渠道
	10.3.1出行服务系统应保证通过各种渠道发布的出行服务信息的一致性。发布内容及要求应符现行合道路交
	10.3.2出行服务主要包括查询服务、预警服务、救援服务、公众服务和服务反馈，应符合以下规定：
	10.3.3出行服务信息发布渠道宜包括公路沿线发布设施、呼叫中心、手机移动终端、广播电台、车载智能终

	10.4服务评价要求
	10.4.1公路经营管理单位或公路管理机构（含救援服务机构）和服务区经营单位应建立用户评价反馈体系，
	10.4.2出行信息服务管理机构应建立出行信息服务质量的考核评价机制，包括用户评价及投诉处理质量等。

	10.5出行服务数智化成果交付
	10.5.1出行信息服务管理机构应向公路数字底座交付出行服务数据、救援服务数据、服务评价数据。数据交



