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前    言 
 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发‹2024 年第一批协会标准制订、修订计划›的

通知》（建标协字[2024]15 号）的要求，由贵州交通投资集团有限公司、中铁大桥科学研

究院有限公司承担《公路山区峡谷桥梁长期性能观测标准》（以下简称“本标准”）的制

订工作。 

编写组针对山区峡谷桥梁长期性能观测的需求，提出了桥梁长期性能观测原则，制定

了桥梁长期性能观测指标体系，对观测位置、观测方法和观测设备性能参数进行规范要求，

完成了本标准的编写工作。 

本标准分为 8 章、8 篇附录，主要内容包括：1 总则、2 术语、3 长期观测总体原则、

4 桥梁长期性能观测指标、5 长期性能指标观测位置、6 长期观测方法、7 观测设备要求，

附录 A 长期观测指标基本信息定义、附录 B 结构恒载变形观测、附录 C 结构恒载应变观

测、附录 D 结构恒载索力观测、附录 E 结构关键构件变化观测、附录 F 桥梁技术状况观测、

附录 G 桥梁承载能力指标观测。 

请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这

些专利的责任。 

本标准基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本标准提出的应用条件。对于某

些特定专项应用条件，使用本标准相关条文时，应对适用性及有效性进行验证。 

本标准由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由贵州交通投资集团有限

公司、中铁大桥科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过程中如有意见或

建议，请函告本标准日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会（地址：北京市海淀

区西土城路 8 号；邮编：100088；电话：010-62079839；传真：010-62079983；电子邮箱：

shc@rioh.cn），或李成（地址：湖北省武汉市建设大道 103 号，邮编： 430000，电子邮箱：

li_cheng_mail@126.com）。 
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1  总  则 

 

1.0.1 规范公路山区峡谷桥梁长期性能观测技术，满足长期性能观测要求，保证观测数 

据质量，做到技术先进、安全适用、经济合理，确保观测质量，制定本规程。 

1.0.2 为规范适用于既有公路山区峡谷悬索桥、斜拉桥、拱桥和复杂梁桥长期性能观测。 

1.0.3 公路山区峡谷桥梁长期性能观测技术应符合本标准外，尚应符合国家现行桥梁结 

构安全监测与桥梁检测有关标准的规定。 

1.0.4 公路山区峡谷桥梁长期性能观测中的观测指标、观测方法、观测设备要求，应符合 

国家现行有关标准的规定。 
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2  术  语 

2.0.1 山区峡谷桥梁（Mountain canyon bridges） 

在山地、丘陵、高原等多山地区，为跨越两岸陡峭、狭窄的峡谷而修建的高耸桥梁统

称为山区峡谷桥梁。 

 

2.0.2 桥梁长期性能（Long-term performance of bridges） 

在服役期内，受环境气候、水文地质、交通荷载长期影响下桥梁结构、构件或材料的

安全性、耐久性和功能性统称为桥梁长期服役性能。 

 

2.0.3 桥梁局地气象站（Local meteorological station near bridge） 

针对桥梁结构物处、特殊地形地物处、气象灾害易发生处等特殊环境条件布设的具有

一个或多个气象观测要素的气象站。 

 

2.0.4 暴露试验观测站（The observation station exposed to the environment） 

为了对桥梁构件或材料长期耐久性进行测量和检验，在桥梁实际使用环境中建造地试

验观测区域，称为暴露试验观测站。 

 

2.0.5 材料耐久性长期观测指标（Long-term observation index of material durability） 

影响钢筋混凝土材料、钢结构材料和预应力材料长期耐久性的指标。 

 

2.0.6 结构安全性长期观测指标（Long-term observation index of structural safety） 

影响桥梁结构整体或局部安全的外部荷载作用、结构整体状态和关键构件变化的长期

指标，侧重于桥梁恒载效应下的桥梁安全性观测。 

 

2.0.7 结构恒载变形（Structural deformation under dead load） 

桥梁结构关键位置处恒载作用下的变形状态。 

 

2.0.8 结构恒载应变（Strain under dead load） 

桥梁结构关键位置处恒载作用下的应变水平。 
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2.0.9 恒载索力（Cable force under dead load） 

桥梁拉索、吊索、锚索在恒载作用下的索力。
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3  长期观测总体原则 

3.0.1 规范性原则 

本标准从公路山区峡谷桥梁长期性能观测指标、技术方法等方面进行科学、系统、全

面的规范。指标的概念和意义明确，指标之间相对独立，指标体系条理清晰，相应的技术

方法规范，均参照已正式发布的标准或成熟的方法。 

 

3.0.2 可操作性原则 

本标准设计的公路山区峡谷桥梁长期性能观测指标和技术方法易于理解和实施，指标

与观测周期根据指标的重要性、获取难易程度等进行差异化设置，操作性强。 

 

3.0.3 可调整性原则 

考虑到桥梁所处地理环境、结构形式等方面的差异，长期观测指标分为了约束性观测

指标和参考性观测指标。其中，约束性观测指标为必须要观测的指标，参考性观测指标为

可观测指标。针对不同的地理环境、结构形式的桥梁，开展长期性能调查与观测时，可根

据各自桥梁类型、地理环境特点等方面的实际情况对参考性观测指标进行增减。 

 

3.0.4 固定性原则 

桥梁长期性能属于缓慢变化的过程，观测频率低、周期长，对观测人员、观测设备和

观测方法要求较高，需满足以下五定原则：观测人员要稳定、观测仪器设备要稳定、观测

基准点和观测点要固定、观测环境要稳定、观测方法要固定。 
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4  桥梁长期性能观测指标 

4.1 桥梁长期性能观测指标体系 

公路山区峡谷桥梁长期性能观测指标体系包含自然条件和灾害长期观测指标、材料耐

久性长期观测指标、桥梁结构安全状况长期观测指标、桥梁技术状况长期观测指标和桥梁

承载能力长期观测指标 5 个方面，每项指标均设置三级指标，各指标基本信息见附录 A.1

表。 

 

4.2 自然条件和灾害长期观测指标 

自然条件和灾害是桥梁长期安全、耐久评估的重要基础资料，包括自然条件和自然灾

害 2 类一级指标，气象条件、水文条件、岸坡变形、地质灾害、极端天气、火灾、车撞、

船撞 8 类二级指标，8 个三级指标。各类指标观测周期、观测方法、观测位置和适用范围

见表 4.2 所示。气象条件和水文条件观测采用实时观测方式，并统计 10 分钟内的最大值、

最小值和均值。自然灾害观测指标多为偶发、突发，观测预测难，但其发生后对桥梁结构

安全影响大，需对灾害发生频次和对桥梁影响进行即时观测。 

表 4.2 自然条件和灾害长期观测指标表 

一级指标 二级指标 三级指标 周期 方法 位置 范围 

自然条件 

气象条件 

常规气象观测指标 5 项

（气温、相对湿度、风

速、风向、降水量）★ 

实时，10 分钟

/次 

桥梁局地气象

站或桥梁健康

监测系统观测 

桥址处 长大跨桥梁 

水文条件 
常规水文观测指标 2 项

（水位、流速） 

实时，10 分钟

/次 

水文站点观测

或桥梁健康监

测系统观测 

桥墩处 
有桥墩冲涮风险

的桥梁 

岸坡变形 
两岸岸坡水平和垂直变

位 
每年 1 次 仪器测量 

岸坡顶、

中下 

存在危岩和岸坡

稳定性较差桥梁 

自然灾害 

地质灾害 
地质灾害发生的频次与

影响（地震、泥崩滑） 

即时开展，每

年度统计 1 次 
实地调查 地灾现场 

地质灾害影响较

大的桥梁 

极端天气 
极端天气发生的频次与

影响（台风、飓风） 

即时开展，每

年度统计 1 次 

资料调查 

实地调查 
/ 所有桥梁 

火 灾 火灾发生的频次与影响 
即时开展，每

年度统计 1 次 
实地调查 火灾现场 所有桥梁 

车 撞 车辆撞击对桥梁的影响 每年 1 次 实地调查 灾害现场 所有桥梁 

船 撞 船舶撞击对桥梁的影响 每年 1 次 实地调查 灾害现场 通航桥梁 

注：1.气象、水文条件观测按照现行规范执行； 

2.右上角标有★号的指标，为约束性指标。 

 

4.3 材料耐久性长期观测指标 

材料耐久性直接影响桥梁正常使用寿命，按照观测材料不同，划分为钢筋混凝土材料、

钢结构材料和预应力混凝土材料耐久性 3 类二级指标，9 个三级指标。各类指标观测周期、
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观测方法、观测位置和适用范围见表 4.3 所示。混凝土材料耐久性适用于有定检和承载能

力评估的桥梁，观测周期与评定周期一致。钢结构材料耐久性和预应力材料耐久性适用于

原位暴露试验站的桥梁，观测周期每年 1 次。 

表 4.3 材料耐久性长期观测指标 

一级指标 二级指标 三级指标 周期 方法 位置 范围 

材料耐久

性 

钢筋混凝土

材料耐久性

★ 

混凝土强度 

与定检或承载

能力评估周期

一致 

仪器观测 

不同钢筋混

凝土各选 1

处 

需做定检或

承载能力评

估的桥梁或

有暴露实验

站的桥梁 

钢筋锈蚀电位 

氯离子含量 

混凝土电阻率 

混凝土碳化深度 

钢筋保护层厚度 

钢结构材料

耐久性 
钢材腐蚀失重率 每年 1 次 原位暴露观测 原位试验场 

有暴露试验

站的桥梁 预应力材料

耐久性 

预应力损失率 每年 1 次 原位暴露观测 原位试验场 

钢绞线腐蚀失重率 每年 1 次 原位暴露观测 原位试验场 

注：1.钢筋混凝土耐久性观测方法按照《JTG/T J21-2011 公路桥梁承载能力检测评定规程》执行； 

2.右上角标有★号的指标，为约束性指标。 

 

4.4 桥梁结构安全状况长期观测指标 

桥梁结构关键部件、构件的长期安全性直接影响使用性，是所有观测指标中最重要的。

与传统健康监测需实时关注桥梁动态响应不同，桥梁结构安全状况长期观测指标侧重于桥

梁恒载静态效应的长期观测，包括外部荷载作用、结构整体状态和关键构件变化 3 类一级

指标，10 类二级指标和 33 个三级指标。各类指标观测周期、观测方法、观测位置和适用

范围见表 4.3 所示。有些指标可以从健康监测系统原始数据中加工提取，有些指标需要相

关仪器测量，对于无法直接测量的指标也可采用人工目测检查等方式。 

表 4.4 桥梁结构安全状况长期观测指标 

一级指标 二级指标 三级指标 周期 方法 范围 

外部荷载

作用 

车辆荷载★ 

桥梁通行车流量 实时，每天统计 1 次 
车辆动态称重系

统 

长大跨桥梁、重载车

辆较多桥梁 
车重、轴数、轴重、车

速和轴间距 
实时 

结构温度 

主梁关键截面温度 实时，每小时 1 次 
桥梁健康监测系

统 

长大跨桥梁 

主塔关键截面温度 实时，每小时 1 次 长大跨桥梁 

主拱关键截面温度 实时，每小时 1 次 长大跨拱桥 

结构整体

状态 

结构恒载变

形 

主梁线形★ 每年 1 次 

全站仪或健康监

测系统 

所有桥梁 

墩、台变位★ 每年 1 次 所有桥梁 

支座位移 每年 1 次 所有桥梁 

梁端纵向位移 每年 1 次 所有桥梁 

墩、塔倾斜度★ 每年 1 次 高墩、高塔桥梁 

索塔变位★ 每年 1 次 有索塔桥梁 

主缆线形★ 每年 1 次 缆索桥梁 

锚碇变位★ 每年 1 次 地锚式悬索桥 

拱轴线★ 每年 1 次 拱桥 

拱座变位★ 每年 1 次 拱桥 

悬索桥索夹滑移★ 每年 1 次 
悬索桥 

索鞍与主塔相对变位 每年 1 次 
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一级指标 二级指标 三级指标 周期 方法 范围 

结构恒载应

变 

主梁关键截面应变 每年 1 次 

健康监测系统 

所有桥梁 

索塔关键截面应变 每年 1 次 索承式桥梁 

主拱关键截面应变 每年 1 次 拱桥 

恒载索力 

斜拉索索力分布★ 每年 1 次 
仪器测量或健康

监测系统 

斜拉桥 

吊索索力分布★ 每年 1 次 悬索桥、吊杆拱桥 

锚跨索股力分布 每年 1 次 悬索桥 

关键构件

变化 

基础冲刷 基础冲刷深度 
汛期每天 1 次，其它时

间每月 1 次 
健康监测系统 有基础冲刷风险桥梁 

索缆断丝 

主缆断丝 每年 1 次 

仪器测量 

悬索桥 

吊（杆）索断丝 每年 1 次 悬索桥、吊杆拱桥 

斜拉索断丝 每年 1 次 斜拉桥 

螺栓状态 

索夹螺杆紧固力 每年 1 次 仪器测量 悬索桥 

高强螺栓紧固力 每年 1 次 仪器测量 钢结构桥梁 

螺栓缺失数量 每年 1 次 目视检查 钢结构桥梁 

裂缝 

混凝土结构裂缝宽

度、长度★ 
实时或每季度 1 次 

健康监测系统或

目视测量 
存在结构裂缝桥梁 

钢结构疲劳裂缝宽

度、长度★ 
实时或每季度 1 次 

健康监测系统或

目视测量 
存在疲劳裂缝桥梁 

预应力 体外预应力 每年 1 次 仪器测量 有体外预应力桥梁 

注：1.桥梁健康状况观测指标按照现行规范《JT_T 1037-2022 公路桥梁结构监测技术规范》执行； 

2.右上角标有★号的指标，为约束性指标； 

3.结构整体状态观测指标需同步观测环境温度、水位流速和风速风向； 

4.指标观测位置见第 7 章规定。 

 

4.5 桥梁技术状况长期观测指标 

桥梁技术状况指标直接反映桥梁正常使用状态等级，是管养、维修和加固决策的主要

依据。将历次桥梁定检得到的桥梁技术状况指标进行整理和存档，形成长期观测记录和标

准数据库。桥梁技术状况指标见表 4.5，包括上部结构技术状况、下部结构技术状况和桥面

系技术状况 3 类二级指标，6 个约束性三级指标。桥梁技术状况观测适用于所有类型桥梁，

观测周期与桥梁定检周期一致，三级指标均可从定检报告中抽取或统计出来。 

表 4.5 桥梁技术状况长期观测指标 

一级指标 二级指标 三级指标★ 周期 方法 范围 

桥梁技术

状况指标 

上部结构技

术状况 

上部结构各部件技术状况评分、病害数量总数 
与桥

梁定

检周

期一

致 

目测

和仪

器相

结合 

所有

桥梁 

上部结构各构件技术状况评分、病害数量 

下部结构技

术状况 

下部结构各部件技术状况评分、病害数量总数 

下部结构各构件技术状况评分、病害数量 

桥面系技术

状况 

桥面系各部件技术状况评分、病害数量总数 

桥面系各构件技术状况评分、病害数量 

注：1.桥梁技术状况观测按照现行规范《JTG/T H21-2011 公路桥梁技术状况评定标准》执行； 

2.右上角标有★号的指标，为约束性指标。 

 

4.6 桥梁承载能力长期观测指标 

桥梁承载能力长期观测指标是反映桥梁正常使用状态和极限承载能力状态的重要指
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标之一，影响桥梁结构安全和行车安全。如表 4.6 所示，桥梁承载能力长期观测指标包含

静力指标和动力指标 2 类二级指标，关键截面挠度、应力校验系数、桥梁模态频率和阻尼

参数和冲击系数 5 个三级指标。桥梁承载能力评估或荷载试验主要针对新建桥梁和进行了

加固或改建后的桥梁，或者出现技术状况等级为四、五类，拟提高荷载等级，需要通过特

殊重型车辆的桥梁，遭受重大自然灾害或意外事件的桥梁，采用其他方法难以准确判断其

能否承受预定荷载的桥梁，其观测周期不固定，因此桥梁承载能力长期观测指标只适用于

规范规定的需要开展承载能力评定或荷载试验的桥梁。5 个三级指标均可从承载能力评定

报告或荷载试验报告中直接提取出来。 

表 4.6 桥梁承载能力长期观测指标 

一级指标 二级指标 三级指标 周期 方法 范围 

桥梁承载能

力指标 

静力指标 
关键截面挠度校验系数 

无 固

定 周

期 

静力加载或快速荷载试验 规 范 规 定

需 要 开 展

承 载 能 力

评 定 或 荷

载 试 验 的

情形 

关键截面应力校验系数 静力加载或快速荷载试验 

动力指标 

频率（前 3 阶） 动载试验 

阻尼（前 3 阶） 动载试验 

冲击系数 跑车试验 

注：1.桥梁承载能力观测按照现行规范《JTG/T J21-2011 公路桥梁承载能力检测评定规程》执行； 
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5  长期性能指标观测位置 

5.1 桥梁长期变形观测位置 

桥梁长期变形观测主要用于桥梁结构安全状况长期观测指标中的结构恒载变形二级

指标及相关三级指标观测，需按照工程测量规范建立桥梁长期观测基准网、观测基准点和

永久观测点。 

5.1.1 桥梁长期观测基准网设置 

根据桥梁总长、跨越的宽度，按照工程测量规范按表 5.1.1 合理确定桥梁长期观测平面

控制网和高程控制网。 

表 5.1.1  桥梁长期观测平面控制网和高程控制网等级选择 

桥长𝐿（m） 跨越的宽度𝑙(m) 平面控制网等级 高程控制网等级 

𝐿>5000 𝑙>1000 二等或三等 二等 

2000＜𝐿≤5000 500＜𝑙≤1000 三等或四等 三等 

500＜𝐿≤2000 200＜𝑙≤500 四等或一级 四等 

𝐿≤500 𝑙≤200 一级 四等或五等 

注：𝐿为桥梁总长（m）, 𝑙为跨越的宽度指桥梁所跨越的江（河、峡谷）的宽度。 

 

5.1.2 桥梁长期观测基准点和工作基准点设置 

应按照工程测量规范设置变形测量基准点和工作基点，基准点应选在变形影响区域以

外且较稳固可靠的位置，每座桥梁至少应设置 3 个基准点。工作基点应选在比较稳定且方

便使用的位置，应每半年复测一次。并按照测量规范在基准点和工作基点处设置带有强制

归心装置的观测墩（水平位移观测基点）和钢管标（垂直位移观测基点）。 

5.1.3 桥梁结构变形永久观测点设置规定 

新建桥梁交付使用前应要求建设单位在竣工时设置便于变形观测的永久性观测点。特

大桥和大桥必须设置结构变形永久性观测点。单孔跨径不小于 60m 的既有桥梁，应设立结

构变形永久观测点，定期进行控制检测。单孔跨径小于 60m 的既有桥梁，检测中若发现结

构存在异常变形，应进行相应的控制检测。 

结构变形永久观测点布置建议见表 5.1.3，应设立在能反映监测体变形特征的位置或监

测断面上，监测断面一般分为:关键断面、重要断面和一般断面。 

表 5.1.3  桥梁变形永久观测点布置 

变形观测项目 永久观测点 

1 主梁线形 
沿主梁均匀布设，点位间距以10~50m为宜，沿行车道两边（靠缘石处）布

设，跨中、八分点、支点关键截面必须布设 

2 墩、台变位 布置于墩、台身底部（距地面或常水位0.5~2m)、桥台侧墙尾部顶面 

3 支座位移 主支座各1个 

4 梁端纵向位移 每个梁端处各1个 
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变形观测项目 永久观测点 

5 墩、塔倾斜度 墩、塔的顶部、中部和下部并沿墩、塔横向轴线对称布设1~2点 

6 索塔变位 每个索塔不宜少于2个点，索塔顶面、塔梁交接处各1~2点 

7 主缆线形 每孔不宜少于10个点，沿索夹位置布设，主缆最低点和最高点必须布设 

8 锚碇变位 锚碇的上、下游两侧各1~2点 

9 拱轴线 
每孔不宜少于18个点，沿拱圈上、下游两侧拱肋中心处在拱顶、L/8、L/4、

3L/8、拱脚等控制截面布设 

10 拱座变位 不宜少于2个点，布设于拱座上、下游两侧 

11 悬索桥索夹滑移 桥塔侧第一对吊杆索夹处各设1点 

12 索鞍与主塔相对变位 索鞍处各设1点 

 

各永久观测点具体设置要求为： 

（1）主梁线形观测点，宜设置在防撞墙或护栏内测 20cm 处，采用不锈钢球冠型端头

钢钉做成，埋设于桥面水泥混凝土铺装中，端头平齐桥面。若是沥青混凝土桥面铺装，钢

钉必须打穿沥青层并锚固于水泥混凝土结构层中。 

（2）墩、台变位观测点，要求在墩、台身底部（距地面或常水位 0.5~2m 内）以植入

L 型不锈钢钢钉的方式设置，并用红油漆标记编号。钢钉外伸头应做成球冠型，以便于树

立水准尺或棱镜头。当现场安装条件不便时，观测点可布置在墩顶，观测点采用粘贴反射

片的方式设置。 

（3）墩、塔倾斜度观测点，要求墩、塔的顶部、中部和下部并沿墩、塔横向轴线对称

布设，以植入 L 型不锈钢钢钉的方式设置，并用红油漆标记编号，当现场安装条件不便时，

观测点采用粘贴反射片的方式设置。 

（4）索塔变位观测点，采用埋设于混凝土中的不锈钢球冠型钢钉设置，并用红油漆标

记编号，用全站仪测量。 

（5）悬索桥主缆线形观测点、索夹滑移观测点，采用粘贴反射片的方式设置在索夹上，

用全站仪观测。 

（6）锚碇变位观测点、拱座变位观测点、拱轴线观测点、索鞍与主塔相对变位观测点，

采用粘贴反射片的方式设置，用全站仪观测。 

5.2 桥梁自然条件观测位置 

5.2.1 桥梁局地气象观测站位置 

桥梁局地气象观测站主要用于长期观测桥梁所处气象环境特点，包括气温、大气湿度、

降雨量、风速和风向等。观测站站点选址要求： 

（1）充分考虑灾害性监测的需要，在易发生边坡滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害的桥

梁处，宜布设局地站。 

（2）站点应能反映桥梁位置处的气象状况，长度大于等于 3km 的桥梁，结合实际气

象条件，宜至少布设一个桥梁局地气象观测站，针对长大跨和高墩高塔桥梁宜在桥面或塔

顶分别设站。 
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（3）宜采用自动气象观测站，符合 GB/T 33703 的要求； 

（4）各气象要素观测传感器布置位置和高度，符合 GB/T 35221 要求。 

（5）局地站应方便日后设备维护，充分考虑维护施工的操作空间。 

5.2.2 水文观测站位置 

水文观测站主要适用于有桥墩冲刷风险的桥梁，主要观测河流水位、流速和基础冲刷

深度指标。观测站点选址要求为： 

（1）测站应具有较好的代表性，宜在有局部冲刷风险的桥梁桥墩上设站，布置于桥墩

侧面。 

（2）测站宜采用非接触式测量方式观测，安装高度应根据常水位和设备测量精度要求

综合选择。 

（3）特大桥、大桥、中桥的墩台旁，必要时可设置水尺或标志，以观测水位和冲刷情

况。 

（4）基础冲刷深度观测点宜安装在承台底部或桩顶，距离被测墩身处水底部距离宜大

于等于 10m。 

将水文观测站的观测结果填入至附表 E.1 基础冲刷观测表。 

5.2.3 岸坡变形观测位置 

桥梁两岸岸坡变形观测点，宜设在岸坡的顶部、中部和下部各 1~2 个。必要时需根据

工程地质条件、岸坡特征以及观测技术要求来确定观测点的具体位置。 

5.3 材料耐久性指标观测位置 

5.3.1 暴露试验站合理配置 

当山区峡谷桥梁存在腐蚀、冻融等特殊环境时，宜建造工程配套的暴露试验站，开展

混凝土结构和钢结构长期耐久性、防腐措施的防护效果、材料长期耐久性规律研究。暴露

试验站尽量选择易施工的区域，同时可考虑在大气区和水变区典型腐蚀环境区设置。 

5.3.2 钢筋混凝土材料耐久性观测位置 

混凝土耐久性指标需对混凝土强度、钢筋锈蚀电位、氯离子含量、碳化深度、混凝土

电阻率和混凝土钢筋保护层厚度等三级指标进行长期观测。 

若桥梁设置了暴露试验站，直接对暴露试验站中的混凝土试件进行定期观测。若无暴

露试验站，采用桥梁原位观测方法，可在定检或需要承载能力评估时进行观测。观测位置

要求如下： 

（1）混凝土强度和钢筋锈蚀电位观测，应在桥梁主要构件或受力部位布置观测测区。

其中，每种构件混凝土强度观测测区，不宜少于 3 个；钢筋锈蚀电位每一测区的测点数量

不宜少于 20 个。 
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（2）对于钢筋锈蚀电位评定标度为 3、4、5 的主要构件或主要受力部位，应对混凝土

中氯离子含量、混凝土电阻率和混凝土碳化深度指标进行观测。 

（3）混凝土中氯离子含量和分布观测测区，每一被测构件测区数量不宜少于 3 个。 

（4）混凝土电阻率观测测区，被测构件或部位的测区数量不宜少于 30 个。 

（5）混凝土碳化深度测区数量不应少于 3 个或混凝土强度测区数量的 30%，同时应

测量混凝土钢筋保护层厚度。 

（6）每次混凝土材料耐久性观测测区的设置区域宜保持一致。 

5.3.3 钢结构材料耐久性观测位置 

对暴露试验站内的钢材试件的腐蚀失重率进行定期观测。 

5.4.4 预应力材料钢结构材料耐久性观测位置 

对暴露试验站内的预应力试件的预应力损失率和预应力钢筋腐蚀失重率定期观测。 

5.4 各桥型长期性能指标观测位置要求 

为规范长期性能指标观测位置，根据前述桥梁观测位置建议，选取悬索桥、斜拉桥、

拱桥和梁桥四种典型桥型，对每类桥型的具体观测位置进行示意。 

 

5.4.1 悬索桥长期性能指标观测位置 

锚碇、主缆、吊索、主梁和主塔为悬索桥主要受力构部件，其长期受力、变位情况需

重点观测，此外，环境风、车辆荷载、温度荷载、索夹滑移和缆索锈蚀、断丝等也需重点

观测。悬索桥长期性能指标观测位置示意图见下图所示。 

 

图 5-1 悬索桥长期观测位置示意图 
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5.4.2 斜拉桥长期性能指标观测位置 

斜拉索、主梁、主塔是斜拉桥重要的承重部件，其长期索力、变位和应力需重点观测。

斜拉桥长期性能指标观测位置示意图见下图所示。 

 

图 5-2 斜拉桥长期观测位置示意图 

 

5.4.3 拱桥长期观测位置 

拱桥是目前山区峡谷桥梁中数量占比最高的桥梁（约占 63%），其结构型式特别适合

山区深 V 型峡谷特点，高陡岸坡稳定性、拱轴线、拱座变位和主梁线形需要重点观测。拱

桥长期性能指标观测位置示意图如下图所示。 

 

图 5-3 拱桥长期观测位置示意图 
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5.4.4 梁桥长期性能指标观测位置 

公路山区峡谷梁桥多为高墩，跨度相较其它桥型小，常涉水跨谷。主梁线形和高耸桥

墩变位为长期性能指标观测重点，同时桥墩、基础冲刷宜需重点观测。梁桥长期性能观测

指标位置示意图如下图所示。 

 

图 5-4 梁桥长期观测位置示意图 
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6  长期观测方法 

6.1 实地调查 

实地调查方法主要针对自然条件和灾害长期观测指标中自然灾害一级指标，用于地质

灾害（地震、泥崩滑）、极端天气（台风、飓风）、火灾、车船撞等突发灾害事件后对桥梁

影响特殊观测。实地调查具体要求如下： 

（1）灾害发生后 8 小时内开展实地调查，收集包括但不限于气象、环境、地质、现场

灾损照片等灾害基础信息。 

（2）灾后立即开展一次桥梁全面观测，重点对桥梁关键位置变位进行观测。 

（3）灾后按照 GB/T 44011.1-2024 自然灾害综合风险评估技术规范和桥梁评估相关规

范，对受灾桥梁状态进行评估，并提交评估报告、留档备查。 

 

6.2 暴露试验 

原位暴露试验方法是指在实际使用环境中对材料进行的一系列检查、测量和检验活动。 

（1）选择有代表性的桥梁结构材料或构件作为样品，确保试验结果对桥梁具有参考价

值； 

（2）样品应符合标准尺寸和形状，以确保测试结果的可比性和一致性； 

（3）样品应按标准方法进行布置，避免相互干扰，确保在整个试验期间保持位置和状

态不变； 

（4）样品应安装在稳定的支撑结构上，避免因环境条件变化导致样品移位或倾斜； 

（5）周期性记录场地的环境条件，包括温度、湿度、降雨量、风速、风向等； 

（6）定期对样品进行检查，记录其外观变化、腐蚀情况，使用适当的仪器采集样品性

能数据； 

（7）定期形成观测报告，详细记录观测方法、数据、分析结果和结论。 

 

6.3 目视观测 

目视观测是最直观、快速、简便的方法，观测人员直接观察被观测对象，并记录数据。

目视观测方法适用于不便于采用仪器直接观测的位置。例如，索夹滑移观测、螺栓损失数

量观测、结构裂缝或疲劳裂缝观测和桥梁技术状况观测中的表观病害观测。 

（1）索夹滑移目视观测，宜采用直尺测量滑移量，并记录错位、滑移的表观情况。 

（2）螺栓缺失数量目视观测，应记录螺栓缺失数量和位置至附表 E.3 螺栓状态观测

表，并观察记录螺栓周围的裂缝、变形、锈蚀等异常现象。 
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（3）桥梁结构裂缝或疲劳裂缝采用目视观测时，可采用钢尺直接测量裂缝的长度、宽

度，并将观测记录填写至附表 E.4 结构裂缝观测表。 

（4）桥梁技术状况长期观测指标中桥面系、上部结构和下部结构病害目视观测，应记

录病害数量。 

 

6.4 仪器观测 

仪器观测主要指采用声、光、电类的检测方法对桥梁长期性能指标进行观测的方法。

由于方法种类繁多，宜根据检测内容选择合适的方法，观测仪器设备的选型和性能要求应

满足第 8 章的要求。代表性的仪器观测方法有： 

（1）宜用非接触式光学精密测量方法观测桥梁结构恒载变形，例如全站仪，将观测结

果写入附表 B.1 结构恒载线形观测表。 

（2）可用非接触式变形观测雷达方法观测桥梁岸坡变形，例如干涉合成孔径雷达。 

（3）可选用直接测量法和频谱法观测斜拉索、吊索、锚跨索股力，例如锚索计、加速

度传感器，将观测的索力值填写至附表。 

（4）可选用声发射、电磁检测、光学与图像检测等方法观测缆索断丝，例如拉索检测

机器人，并将观测结果写入附表 E.2 缆索断丝观测表。 

（5）可采用压力式、超声波法和应变电测法直接或间接观测螺杆栓紧固力，例如电阻

式压力环、超声螺栓紧固力检测仪，并将紧固力观测结果填入附表 E.3 螺栓状态观测表。 

（6）可选用回弹法、取芯法、超声回弹综合法观测混凝土强度。 

（7）可选用电池电位法、滴定条法、四电极法、惠斯通电桥法等方法测定钢筋锈蚀电

位。 

（8）可选用离子选择电极法、电位滴定法、色谱法等方法测定氯离子含量。 

（9）可用钢筋保护层厚度测定仪观测钢筋保护层厚度。 

（10）可用碳化深度测量仪观测混凝土碳化深度。 

（11）可选用直接观测法、电化学测量法和无损检测法观测钢材腐蚀失重率。 

 

6.5 桥梁健康监测 

山区峡谷桥梁长期性能观测宜建立桥梁健康监测系统，桥梁结构安全状况长期观测指

标中的外部荷载作用、结构整体状态一级指标下的三级指标均可从健康监测系统中抽取。 

（1）宜按照本规范中桥梁长期性能观测指标内容和观测位置，设计桥梁健康监测系统

的测点和布置。 

（2）桥梁健康监测系统中的监测方法、系统设计和数据管理，宜按照 JT/T 1037-2022 

公路桥梁结构监测技术规范进行设计。 
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（3）在一个观测周期内，宜选择气温稳定时的所有健康监测系统数据，并统计观测周

期内的恒载变形、恒载应变和恒载索力结果，分别填写至附表 B.1、附表 C.1 和附表 D.1，

经专业人员复核无误后方可存储至长期性能观测数据库。 

 

6.6 桥梁技术状况观测 

桥梁技术状况长期观测指标可从桥梁定检报告中抽取，宜采用 JTG/T H21-2011 公路

桥梁技术状况评定标准对桥梁上部结构、下部结构、桥面系各部件、构件的技术状况评分

以及病害数量进行观测，并填写附表 F.1 桥梁技术状况观测统计表，经专业人员复核无误

后方可存储至长期性能观测数据库。 

 

6.7 桥梁荷载试验 

桥梁承载能力长期观测指标中的三级指标可从桥梁荷载试验报告中抽取，按照附表

G.1 桥梁承载能力指标观测表填写相关观测信息，桥梁荷载试验方法应符合 JTG/T J21-2011 

公路桥梁承载能力检测评定规程的要求，观测表需经专业人员复核无误后方可存储至长期

性能观测数据库。 

 

 



 

18 

7  观测设备要求 

桥梁长期性能观测对设备测量精度和测量稳定性要求较高，本章从设备选型原则和部

分重要观测设备性能参数进行要求。 

7.1 观测设备选型原则 

（1）长期观测设备应根据被观测桥梁周边环境、桥梁结构、材料特点和观测指标内容

进行选型。优先选择非接触式或无线类型的定期观测设备，当采用健康监测系统中的传感

器作为观测设备，应保证设备的长期稳定性。 

（2）观测设备选型应满足被观测对象对量程、精度、分辨力和灵敏度的要求，且观测

设备便于现场安装和快速观测。 

（3）长期观测设备应定期进行校准或标定。 

7.2 观测设备测量性能参数要求 

7.2.1 桥梁局部气象观测站设备测量性能要求 

桥梁局部气象观测站内的设备测量性能要求应满足表 7.2.1 要求，设备安装要求应满

足 GB/T 33703-2017 中 5.2 的要求。 

表 7.2.1 常规 5 项气象环境观测设备测量性能要求 

观测要素 设备名称 量程 分辨力 最大允许误差 

气温 气温计 -50 ℃~50 ℃ 0.1 ℃ ±0.2 ℃ 

相对湿度 湿度计 0%~100% 1% ±3%(≤80%)；±5%(>80%) 

风速 风速仪 0 m/s ~60 m/s 0.1 m/s ±(0.5 m/s+0.03 V)a 

风向 风向仪 0°~360° 3° ±5° 

降水量 雨量计 0 mm~400 mm 0.1 mm ±0.4 mm(≤10 mm)；±4%(>10 mm) 
a V为实际风速，单位为米每秒。 

 

7.2.2 水文观测设备测量性能要求 

水位观测设备可选超声波水位计（气介式）、雷达(微波)水位计、激光水位计等非接触

式观测仪器，流速观测设备可选电波流速仪等非接触式观测仪器，基础冲刷深度宜采用声

纳设备。各类设备通用采集方法、试验方法和检验规则应满足 GB/T 15966-2017 (水文仪器

基本参数及通用技术条件) 规范的要求，同时应满足表 7.2.2 性能要求。 

表 7.2.2  水文观测设备测量性能要求 

观测要素 设备名称 量程 分辨力 盲区 

水位 

超声波水位计（气介式） 1 m 5 m 10 m 20 m 0.1 cm, 1.0 cm ≤0.8 m 

雷达（微波）水位计 10 m 20 m 40 m 80 m 100 m 0.1 cm, 1.0 cm ≤0.8 m 

激光水位计 20 m 40 m 80 m 100 m 0.1 cm, 1.0 cm ≤0.4 m 
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流速 电波流速仪 1.5 m/s~15m/s 0.1 cm/s, 1.0cm/s / 

基础冲刷深度 单波束声呐 5m ≤5mm / 

 

7.2.3 变形观测设备测量性能要求 

变形观测适用于岸坡变形、结构恒载永久变形观测。 

水平位移观测宜采用全站仪边角网，基准网边长宜采用电磁波测距，水平位移观测中

基准网和观测点的精度应符合表 7.2.3-1 的要求。 

表 7.2.3-1  水平位移观测设备测量精度要求 

观测要素 设备名称 
等级 

基准网 观测点 

水平位移 全站仪 

相邻基准点点位中误差（mm） 点位中误差（mm） 

二等 ±3 ±3 

三等 ±6 ±6 

四等 ±12 ±12 

垂直位移观测宜采用几何水准测量方法观测，亦可采用全站仪三角高程测量，垂直位

移观测基准网和观测点的精度应符合表 7.2.3-2 的要求。 

表 7.2.3-2  垂直位移观测设备测量精度要求 

观测要素 设备名称 
等级 

基准网 观测点 

垂直位移 

水准仪或

全站仪高

程测量 

相邻基准点点位中误差（mm） 点位中误差（mm） 

二等 ±0.5 ±0.5 

三等 ±1.0 ±1.0 

7.2.4 车辆荷载观测设备测量性能要求 

车辆荷载观测宜采用动态称重方法，包括动态公路车辆自动衡器或桥梁动态称重方法。

车辆荷载观测项目包括交通流量、车型、轴重、总重、车速和车辆时空。动态称重设备应

满足 GB/T 21296.1 的相关规定，设备性能应满足 JT/T 1037 中 8.3.1 条的规定。 

7.2.5 结构温度观测设备测量性能要求 

结构温度观测可采用电阻式温度传感器或分布式光纤温度传感器，设备性能应满足表

7.2.5 要求。 

表 7.2.5  结构温度观测设备性能要求 

观测要素 设备名称 量程 分辨力 精度 

结构温度 
电阻式温度传感器 -30 ℃~80 ℃ ≤0.1% F.S ±0.1 ℃ 

分布式光纤温度传感器 -30 ℃~80 ℃ ≤0.5% F.S ±0.5 ℃ 

 

7.2.6 结构恒载应变观测设备测量性能要求 

在桥梁结构应变观测中，考虑到桥梁结构复杂性和稳定性，可采用振弦式应变传感器

和光纤光栅应变传感器，各类应变传感器的性能要求满足表 7.2.6 要求。 
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表 7.2.6  结构恒载应变观测设备性能要求 

观测要素 设备名称 量程 分辨力 精度 

结构恒载应变 
振弦式应变传感器 -1500 με~1500με ≤0.5% F.S ±1 με 

光纤光栅应变传感器 -1500 με~1500με ≤0.1% F.S ±1 με 

 

7.2.7 结构恒载索力观测设备测量性能要求 

斜拉索、吊索和锚跨索股力观测，宜采用锚索计直接测量，当安装不便时可采用振动

频谱法换算测量。索力传感器量程应大于索力设计值的 1.2 倍，误差小于被测索力设计值

的 5%。锚索计技术指标宜符合 JT/T 578 的相关规定。频谱法间接测量可选电容式加速度

传感器、压电式加速度传感器和图像振动位移计，频率测量精度优于 0.01Hz,分辨率优于

0.1Hz。 

 

7.2.8 螺栓状态观测设备测量性能要求 

螺杆栓紧固力观测可针对关键位置处的螺栓有选择的安装测力螺栓或测力环直接观

测，设备量程应大于设计螺栓紧固力的 1.2 倍。当安装不便时，亦可采用超声波法对小规

模批量螺栓或螺杆紧固力间接观测，检测探头和检测仪应满足 GB∕T 43232 要求，超声检测

频率应介于 2MHz~10MHz。螺栓缺失数量观测宜选用无人机载相机对缺失数量自动识别，

识别准确率应高于 90%。 

 

7.2.9 裂缝观测设备测量性能要求 

裂缝观测内容包括裂缝位置、裂缝数量、裂缝宽度和裂缝长度。主要以人工检测为主，

并辅以裂缝宽度测量设备和卷尺。当人工检测不便时，可采用无人机载相机对裂缝状态进

行观测，裂缝数量识别准确率应高于 90%，裂缝宽度识别精度优于 0.01mm，裂缝长度识

别精度优于 1mm。 
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附录 A  长期观测指标基本信息定义 

附表 A.1 长期观测指标基本信息定义表 

一级指标 二级指标 三级指标 数据单位 数据类型 

自然条件 

气象条件 

气温 摄氏度（℃） 

双精度浮点型 

湿度 百分比（%） 

风速 米/秒（m/s） 

风向 度（o） 

降水量 毫米（mm） 

水文条件 
水位 毫米（mm） 

流速 米/秒（m/s） 

岸坡变形 
水平变位 毫米（mm） 

垂直变位 毫米（mm） 

材料耐久

性 

钢筋混凝土材料耐

久性 

混凝土强度 兆帕（Mpa） 

钢筋锈蚀电位 毫伏（Mv） 

氯离子含量 千克每立方米（kg/m3） 

混凝土电阻率 欧姆.厘米（Ω.cm） 

混凝土碳化深度 毫米（mm） 

钢筋保护层厚度 毫米（mm） 

钢结构材料耐久性 钢材腐蚀失重率 百分比（%） 

预应力材料耐久性 预应力损失率 百分比（%） 

外部荷载

作用 

车辆荷载 

桥梁通行车流量 辆 整数型 

车重 吨（t） 双精度浮点型 

轴数 轴 整数型 

轴重 吨（t） 双精度浮点型 

车速 公里每小时（km/h） 双精度浮点型 

轴间距 米（m） 双精度浮点型 

结构温度 

主梁关键截面温度 

摄氏度（℃） 双精度浮点型 主塔关键截面温度 

主拱关键截面温度 

结构整体

状态 

结构恒载变形 

主梁线形 

毫米（mm） 双精度浮点型 

墩、台变位 

支座位移 

梁端纵向位移 

墩、塔倾斜度 

索塔变位 

主缆线形 

锚碇变位 

拱轴线 

拱座变位 

悬索桥索夹滑移 

索鞍与主塔相对变位 

结构恒载应变 

主梁关键截面应变 

微应变（με） 双精度浮点型 索塔关键截面应变 

主拱关键截面应变 

恒载索力 

斜拉索索力分布 

千牛（kN） 双精度浮点型 吊索索力分布 

锚跨索股力分布 

关键构件

变化 

基础冲刷 基础冲刷深度 毫米（mm） 双精度浮点型 

索缆断丝 

主缆断丝 / 双精度浮点型 

吊（杆）索断丝 / 双精度浮点型 

斜拉索断丝 / 双精度浮点型 
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一级指标 二级指标 三级指标 数据单位 数据类型 

螺栓状态 

索夹螺杆紧固力 
千牛（kN） 双精度浮点型 

高强螺栓紧固力 

螺栓缺失数量 个 整数型 

裂缝 

混凝土结构裂缝宽度 

毫米（mm） 双精度浮点型 
混凝土结构裂缝长度 

钢结构疲劳裂缝宽度 

 钢结构疲劳裂缝长度 

预应力 体外预应力 千牛（kN） 双精度浮点型 

桥梁技术

状况指标 

上部结构技术状况 
上部结构各部件技术状况评分 / 双精度浮点型 

上部结构各部件病害数量总数 条 整数型 

下部结构技术状况 
下部结构各部件技术状况评分 / 双精度浮点型 

下部结构各部件病害数量总数 条 整数型 

桥面系技术状况 
桥面系各部件技术状况评分 /  双精度浮点型 

桥面系各构件病害数量 条 整数型 

桥梁承载

能力指标 

静力指标 
关键截面挠度校验系数 / 双精度浮点型 

关键截面应力校验系数 / 双精度浮点型 

动力指标 

频率（前3阶） 赫兹（Hz） 双精度浮点型 

阻尼（前3阶） / 双精度浮点型 

冲击系数 / 双精度浮点型 
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附录 B  结构恒载变形观测 

附表 B.1 结构恒载线形观测表 

表编号：            

观测单位  人员姓名  日期时间  

桥梁名称  构件名称  观测指标  

数据来源  设备型号  工作基准点标高  

环境温度 ℃ 环境湿度 % 环境风速 m/s 

观测点（编号）布置简图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观测点编

号 

观测点位置
/m 

全站仪 桥梁健康检测系统 本次变位偏差
/mm 

累计变位偏差
/mm 标高/m 标高最大值/m 标高最小值/m 标高平均值/m 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

注：本表适用于主梁线形、主缆线形、拱轴线观测。   

 

复核：              技术负责人： 
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附表 B.2 结构变形观测表 

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  工作基点坐标  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测点（编号）布置简图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观测点编号 观测点描述 观测点本次坐标 本次变位偏差 累计变位偏差 

  𝑥 𝑦 𝑧 ∆𝑥 ∆𝑦 ∆𝑧 ∆𝑥 ∆𝑦 ∆𝑧 
           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

           

注：本表适用于墩（台）变位、索塔变位、锚碇变位、拱座变位和岸坡稳定观测。 

表编号：             

 

复核：              技术负责人： 
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附录 C  结构恒载应变观测 

附表 C.1 结构恒载应变观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  材料弹模 Mpa 

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测点（编号）布置简图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观测点编号 观测点描述 
仪器测量 桥梁健康监测系统 

应变值με 最大应变值με 最小应变值με 平均应变值με 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

注：本表适用于结构恒载应变观测。 

 

复核：              技术负责人： 
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附录 D  结构恒载索力观测 

附表 D.1 结构恒载索力观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  索类型  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测点（编号）布置简图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

观测点编号 设计索力/kN 
仪器测量 桥梁健康监测系统 

索力/ kN 最大索力/ kN 最小索力/ kN 平均索力/ kN 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

注：本表适用于结构恒载索力观测。 

 

复核：              技术负责人： 
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附录 E  结构关键构件变化观测 

附表 E.1 基础冲刷观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   观测年度   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  观测点编号  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测时间 
水位(m) 流速/(m/s) 基础冲刷深度/m 

最高水位 最低水位 平均水位 最高水位 最低水位 平均水位 最高水位 最低水位 平均水位 

1月          

2月          

3月          

4月          

5月          

6月          

7月          

8月          

9月          

10月          

11月          

12月          

注：本表适用于基础冲刷观测。 

 

复核：              技术负责人： 

附表 E.2 缆索断丝观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

序号 缆索编号 病害所在位置描述 病害类型 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

注：本表适用于缆索病害观测。     

 

复核：              技术负责人： 
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附表 E.3 螺栓状态观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源  设备型号  螺栓缺失数量  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测点编号 设计紧固力/kN 观测紧固力/kN 偏差/kN 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

注：本表适用于索夹螺杆紧固力、高强螺栓紧固力和螺栓缺失数量观测。 

 

复核：              技术负责人： 

 

附表 E.4 结构裂缝观测表 

表编号：            

观测单位  人员姓名   日期时间   

桥梁名称  构件名称   观测指标   

数据来源   设备型号  

环境温度 ℃ 环境湿度  % 环境风速 m/s 

观测点编号 
混凝土结构裂缝 钢结构裂缝 

裂缝最大宽度/mm 裂缝长度/mm 裂缝最大宽度/mm 裂缝长度/mm 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

注：本表适用于特殊结构裂缝观测。  

 

复核：              技术负责人： 
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附录 F  桥梁技术状况观测 

附表 F.1 桥梁技术状况观测统计表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   定检日期   

桥梁名称  数据来源 定期检查 观测指标 桥梁技术状况 

序号 
桥梁组成与评分 桥梁部件与评分 

桥梁组成 桥梁评分 部件名称 部件评分 病害数量 

1 

上部结构 

    

2     

3     

4     

5 

下部结构 

    

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13 

桥面系 

    

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

注：本表适用于从定期检查报告中抽取的桥梁技术状况观测指标，具体桥梁部件划分按照JTG/T H21 中的附表A-2~附

表A-7要求。 

 

复核：              技术负责人： 
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附录 G  桥梁承载能力指标观测 

附表 G.1 桥梁承载能力指标观测表 

表编号：             

观测单位  人员姓名   试验日期   

桥梁名称  数据来源 荷载试验 观测指标 桥梁承载能力 

序号 
指标分类 桥梁部件与评分 

指标分类 指标类型 观测点编号 观测点位置描述 校验系数 

1 

静力指标 

挠度 

   

2    

    

    

3 

应力 

   

    

4    

5 

动力指标 

模态参数 

阶数 频率/Hz 阻尼 

6 1阶   

7 2阶   

8 3阶   

9 

冲击系数 

观测点位置描述 冲击系数 

10   

11   

12   

注：本表适用于从荷载试验报告中抽取的桥梁承载能力相关指标。 

 

复核：              技术负责人： 
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本规程用词用语说明 

    1  本规程执行严格程度的用词，采用下列写法： 

    1)  表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

  2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不

应”或“不得”； 

  3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反

面词采用“不宜”； 

    4)  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 

 

    2  引用标准的用语采用下列写法： 

    1)  在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本规程的规定外，尚应

符合国家和行业现行有关标准的规定”。  

    2）  在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为“应

符合《××××××》(×××)的有关规定”。 

    3）  当引用本标准中的其他规定时，表述为“应符合本规程第×章的有关规定”、

“应符合本规程第×.×节的有关规定”、“应符合本规程第×.×.×条的有关规定”或“应

按本规程第×.×.×条的有关规定执行”。 


