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1  总则 

1.0.1  为指导和规范道路桥梁弹性树脂无缝伸缩装置应用，保障工程质量，制

定本规程。 

1.0.2  本规程适用于设计伸缩量不超过 160mm 的道路桥梁伸缩缝新建、养护

工程。 

1.0.3  弹性树脂无缝伸缩装置应遵循安全、耐久、适用、经济、环保的原则。 

1.0.4  弹性树脂无缝伸缩装置除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和行

业现行有关标准的规定。 

 

  



-2- 

2  术语和符号 

2.1  术语 

2.1.1  弹性树脂无缝伸缩装置  elastic resin seamless expansion and contraction 

installation 

由树脂弹性体、钢构件和稳定元件组成的连续无缝结构。 

2.1.2  树脂弹性体  elastomeric resin binder 

弹性树脂无缝伸缩装置中能承担拉伸、压缩等变形的弹性树脂材料部分。 

2.1.3  设计伸缩量  design the amount of scaling 

桥梁伸缩装置拉伸、压缩变形的总和。 

2.1.4  稳定元件  stabilizing elements 

为保证弹性树脂无缝伸缩装置不产生过大竖向变形而设置的部件。 

2.2  符号 

ESJ——弹性树脂无缝伸缩装置 
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3  设计 

3.1  一般规定 

3.1.1  弹性树脂无缝伸缩装置应适应、满足桥梁纵、横、竖三向变形要求，伸

缩装置变形性能应符合现行《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》（JT/T 327）的有

关规定。 

3.1.2  弹性树脂无缝伸缩装置应具有可靠的防水、排水系统，防水性能应符合

现行《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》（JT/T 327）的有关规定。 

3.1.3  在车辆轮载作用下，弹性树脂无缝伸缩装置各部件及连接应安全可靠，

其承载能力极限状态应符合现行《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》（JT/T 327）

的有关规定。 

3.2  无缝伸缩装置结构设计 

3.2.1  弹性树脂无缝伸缩装置可分为 I 型和 II 型，其适用条件应符合表 3.2.1

的要求，结构宜按照图 3.2.1-1 和图 3.2.1-2 进行设计。 

表 3.2.1 无缝伸缩装置型号与适用范围 

型号 设计伸缩量适用范围 

ESJ-I 型 10mm~40mm 

ESJ-II 型 50mm~160mm 

 

图 3.2.1-1 ESJ-I 型弹性树脂无缝伸缩装置结构示意图 

注：1-沥青混凝土铺装；2-锚固区混凝土；3-多孔角钢；4-树脂弹性体；5-跨缝钢板；6-构造缝；7-锚固

螺栓；8-预埋钢筋；9-横向钢筋；10-梁体。 
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图 3.2.1-2 ESJ-II 型弹性树脂无缝伸缩装置结构示意图 

注：1-沥青混凝土铺装 2-锚固区混凝土；3-多孔角钢；4-稳定元件；5-跨缝钢板； 6-构造缝；7-树脂弹

性体；8-锚固螺栓；9-预埋钢筋；10-横向钢筋；11-梁体。 

条文说明：设计伸缩量以负号（-）表示拉伸变形，以正号（+）表示压缩变形，可按现行

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362）的相关规定计算，宜考虑温度

变化、混凝土收缩徐变、施工安装温度、汽车制动力、风荷载、结构挠度等。若伸缩量高于

100mm，需对多孔角钢和跨缝钢板进行特殊设计，必要时可增加其他钢构件。 

3.2.2  弹性树脂无缝伸缩装置稳定元件宜按照图 3.2.2 进行设计。 

 

图 3.2.2 稳定元件结构示意图 

注：1-挡板；2-弹簧；3-钢棒；4-套筒；5-空心钢管；6-塞头。 

条文说明：稳定元件中弹簧的直径和长度应结合树脂弹性体的宽度和设计伸缩量进行设

计，套筒的直径应比空心钢管的直径大 2mm~3mm。 

3.3  无缝伸缩装置结构规格 

3.3.1  I 型弹性树脂无缝伸缩装置规格应按表 3.3.1 确定。 

表 3.3.1 I 型弹性树脂无缝伸缩装置规格 

型号 
伸缩量

（mm） 

树脂弹性体 
跨缝钢板宽

度（mm） 

多孔角钢尺

寸（mm） 

锚固螺栓间距

（mm） 宽度

（mm） 

厚度

（mm） 

ESJ-I-10 10 270 40 60 

70×45×6 

250 

ESJ-I-20 20 300 50 80 250 

ESJ-I-30 30 360 50 120 250 

ESJ-I-40 40 390 60 150 250 

3.3.2  II 型弹性树脂无缝伸缩装置规格应按表 3.3.2 确定。 
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表 3.3.2 II 型弹性树脂无缝伸缩装置规格 

型号 
伸缩量

（mm） 

树脂弹性体 跨缝钢板

宽度

（mm） 

多孔角钢

尺寸

（mm） 

锚固螺栓

间距

（mm） 

稳定元件

间距

（mm） 

宽度

（mm） 

厚度

（mm） 

ESJ-II-50 50 430 60 150 

90×55×6 

250 200 

ESJ-II-60 60 500 70 180 250 200 

ESJ-II-70 70 550 70 200 200 200 

ESJ-II-80 80 650 70 220 200 200 

ESJ-II-90 90 750 70 230 200 200 

ESJ-II-100 100 850 70 250 200 150 

ESJ-II-110 110 950 70 260 200 150 

ESJ-II-120 120 950 70 270 200 150 

ESJ-II-130 130 950 70 270 200 150 

ESJ-II-140 140 1050 70 280 200 150 

ESJ-II-150 150 1050 70 280 200 150 

ESJ-II-160 160 1100 70 290 200 150 

3.3.3  弹性树脂无缝伸缩装置的型号应按如下方法表示：  

 

图 3.3.4 弹性树脂无缝伸缩装置的型号表示方法 

3.4  无缝伸缩装置性能要求 

3.4.1  树脂弹性体无缝伸缩装置的整体性能应满足表 3.4.1 的要求。 

表 3.4.1 无缝伸缩装置变形性能要求 

项目 性能要求 试验方法 

拉伸和压缩时最大竖向变形 ≤6mm 

本规程附录 A 拉伸/压缩性能 树脂弹性体黏结无破坏 

疲劳性能 树脂弹性体黏结无破坏 
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4  材料 

4.1  树脂弹性体 

4.1.1  树脂弹性体的技术要求应符合表 4.1.1 的规定。 

表 4.1.1 树脂弹性体技术要求 

试验项目 单位 技术指标 试验方法 

固含量 % ≥99.5  GB/T 19250-2013 

硬度 IRHD 65±5 GB/T 6031-2017 

定伸弹性模量（25℃） MPa ≤5 GB/T 528-2009 

拉伸强度（25℃） MPa ≥10 

GB/T 1040-2006 

断裂伸长率（25℃） % ≥650 

撕裂强度（25℃） N/mm ≥15 GB/T 529-2008 

低温脆性 ℃ ≤-50 GB/T1682-2014 

与钢板的黏结强度（25℃） MPa ≥5 GB/T 7760-2003 

与混凝土的黏结强度（25℃） MPa ≥1.5 GB/T 13477.8-2017 

表干时间（25℃） h ≤2 

GB/T 16777-2008 

实干时间（25℃） h ≤15 

流平性 - 光滑平整 目测 

动稳定度（70℃） 次·mm-1 ≥10000 T 0719 

极限破坏应变（-10℃） με ≥20000 T 0715 

4.1.2 橡胶弹性颗粒的技术要求应符合表 4.1.2 的要求。 

表 4.1.2 橡胶弹性颗粒技术要求 

试验项目 单位 技术指标 试验方法 

水分含量 % ≤0.05 T 0305 

粒径 mm 2-4 GB/T 6342-2009 

含胶量 % ≥40 GB/T 14837.1-2014 

条文说明：在树脂弹性体中掺入一定量的橡胶颗粒，旨在通过功能性复合实现材料性能的

针对性优化与协同提升。树脂弹性体具有优异的黏结性、高弹性恢复率及对复杂变形的适应性，

确保弹性体的密封与整体协调工作能力；加入橡胶颗粒有利于改善材料表面的抗磨耗与抗剪

切性能，能有效抵抗行车轮载的直接作用，同时显著提高表面宏观纹理与抗滑能力，保障行车
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安全，并可通过颗粒特性与掺量对复合材料整体刚度进行适应性调整，从而满足伸缩装置在安

全、适用、耐久等方面的基本要求。 

4.2  黏结剂 

4.2.1  黏结剂的技术要求应符合表 4.2.1 的要求。 

表 4.2.1 黏结剂技术要求 

试验项目 单位 技术要求 试验方法 

拉伸强度（23℃） MPa ≥5.0 

GB/T 16777—2008 断裂伸长率（23℃） % ≥100 

不透水性（0.3MPa，24h） — 不透水 

吸水率 % ≤0.3 GB/T 1034—2008 

黏结强度（与钢板，25℃） MPa ≥5.0 JTG/T 3364-02 附录 B 

4.3  其他材料 

4.3.1  橡胶胶皮的技术要求应符合表 4.3.1 的要求。 

表 4.3.1 橡胶胶皮技术要求 

试验项目 单位 技术指标 试验方法 

硬度 IRHD 65±5 GB/T 6031-2017 

厚度 mm 3-5 GB/T 6342-2009 

4.3.2  弹性树脂无缝伸缩装置使用的钢材性能应符合表 4.3.2 的要求，当桥梁

结构处于氯化物环境时，伸缩装置可使用 Q235NHD、Q235NHE 级钢，其力学性

能和质量要求应符合 GB/T 4171 的规定。 

表 4.3.2 钢材技术要求 

钢材类别 技术要求 

跨缝钢板、多孔角钢、

埋入式位移钢板 

Ts≥0℃ Q235B 

符合 GB/T 702、GB/T 

706、GB/T 3274 的规

定 

-20℃＜Ts≤0℃ Q235C 

Ts≤-20℃ Q235D 

Ts≤-40℃ Q235E 

预埋钢筋/横向钢筋 HPB300、HRB400 
符合 GB 1499.1、

GB1499.2 的规定 

注：钢材的质量等级选择根据工程所在地累年最低气温平均值确定，Ts—累年日最低气温

平均值。 

4.3.3  跨缝钢板、埋入式位移钢板、多孔角钢应采取镀锌工艺，镀锌厚度应大
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于 80 μm。 

4.3.4  锚固螺栓宜采用合金结构钢，直径应为 16 mm，其性能应符合 GB/T 

3077 的规定。 

4.3.5  稳定元件轴直径不应小于 10mm，套筒壁厚不应小于 2mm，弹簧直径

不应小于 1mm； 

4.3.6  稳定元件轴向压缩后应能自然恢复到初始状态，初始状态下的长度应

大于两测角钢之间的最大设计距离，达到最大压缩状态下的长度应小于两侧角钢

之间的最小设计距离； 

4.3.7  稳定元件保护套筒应具有良好的变形能力，能满足稳定元件的伸缩变

形，在树脂弹性体浇筑固化前不发生破损。 

4.3.8  弹性树脂无缝伸缩装置调平层宜采用 C50 钢纤维混凝土等高强、耐磨

的混凝土材料，面层混凝土的技术要求应符合表 4.3.8 的要求。 

表 4.3.8 混凝土技术要求 

试验项目 单位 技术指标 试验方法 

抗压强度 MPa ≥50 

GB/T 50081-2019 抗折强度 MPa ≥10 

弹性模量 GPa ≥30 

干缩率 % ≤0.01 T0566-2005 



-9- 

5  施工 

5.1  一般规定 

5.1.1  弹性树脂无缝伸缩装置安装应进行施工组织设计，编制详细施工方案。 

5.1.2  弹性树脂无缝伸缩装置应在路面面层施工完毕后进行安装。 

5.1.4  施工环境温度和基面温度宜为 5℃~40℃，基面应干燥、清洁，不得有

积水、浮浆、油污等，在雨天、雪天和大风天气下，严禁进行露天施工。 

5.1.5  施工前应对弹性树脂无缝伸缩装置施工区进行防护，以防止污染。 

5.2  施工准备 

5.2.1  施工单位应对试验、设备、施工、管理等岗位人员进行技术和安全培训。 

5.2.2  施工前应对机械设备、测量器具、检测仪器、防护用具等进行全面检查、

调试、校对、标定、保养，施工期间应对各种设备、仪器进行定期检查和校验。 

5.2.3  应配备吊装、供配电、凿除、电焊、混凝土浇筑等施工机具，特种设备

操作人员应持证上岗，并配备施工安全防护用具，如安全护目镜、橡胶手套等。 

5.2.4  原材料应由具备相关资质单位检测合格后，方可进场。 

5.3  清槽与验槽 

5.3.1  采用路面切割机切缝应注意保持路面切口垂直整齐平顺，无啃边现象，

槽口混凝土凿除作业应采用小型机具，严禁采用大型破碎机械，严格控制破碎深度，

不应损伤原桥梁结构，确保桥梁伸缩缝及附属部位的完整和安全。 

5.3.2  原槽口混凝土凿除应干净彻底，槽底应均匀平整，无松动混凝土，凿除

中应保留原槽口横向预埋钢筋。 

5.3.3  清除后安装槽的尺寸应符合设计规定。 

条文说明：弹性树脂无缝伸缩装置安装前需按设计文件提供的尺寸复核检查安装槽尺寸、

预留间隙尺寸与设计值是否一致，若不符合设计需求，需先处理、待满足设计要求后安装伸缩

装置。 

5.4  钢构件施工 

5.4.1  根据桥梁伸缩缝实际情况裁切模板，将模板根据要求安装与伸缩缝槽

口中进行关模，关模应居于梁缝正中。 

5.4.2  关模时应注意密封，保证浇筑时不漏浆。 

5.4.3  将多孔角钢平放入槽内调整位置，应确保多孔角钢对称分布于梁缝两

侧且间距符合设计要求，并用靠尺检查安装高度。 

5.4.4  若槽口内缺失预埋钢筋或预埋钢筋与角钢锚固位置不符，应采用植筋
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进行加固连接，植筋要求应符合以下要求： 

1  植筋钢筋宜采用 Q235 规格，严禁采用植入膨胀螺丝代替钢筋植筋； 

2  植筋宜采用经加工的 L 型或 U 型钢筋； 

3  采用电钻钻孔，钻孔直径与植入钢筋直径应相匹配，钻孔直径可按 d+4mm

控制，钻孔深度应不小于 10d； 

4  钻孔完成后，应检查孔深、孔径，并清理干净； 

5  植筋胶应按照生产厂商的使用说明调制、使用，应现配现用，注胶深度应

不低于孔深的 2/3。 

5.4.5  跨缝钢板安装应平整顺直。 

5.5  混凝土施工 

5.5.1  混凝土应按照设计配合比进行集中厂拌生产，局部混凝土也可采用现

场拌合。 

5.5.2  混凝土生产过程中应严格控制外加剂掺量和水灰比大小，混凝土坍落

度宜为 45mm~55mm。 

5.5.3  混凝土浇筑前应采用塑料布铺垫于伸缩缝两侧路面，槽内应洒水润湿。 

5.5.4  混凝土浇筑过程中应采用两侧同步振捣，振捣应密实。 

5.5.5  浇筑完成后应根据施工气温，采用镘刀和刮尺将混凝土面收平，并控制

顶面高度与邻接路面齐平。 

5.5.6  混凝土表干后应进行覆盖，并定时浇水保湿养生。 

5.6  黏结层施工 

5.6.1  施工前应确保角钢和梳齿板表面干燥、干净、无污染。 

5.6.2  黏结层应均匀涂布，对于漏涂、气泡等缺陷应立即补涂。 

5.6.3  黏结剂涂布作业应符合下列规定： 

1  黏结剂应按规定比例搅拌均匀。 

2  黏结剂混合后应在要求的操作时间内完成涂布，否则予以废弃。 

3  黏结剂表干前，应避免表面沾水、沾灰。 

5.7  弹性体施工 

5.7.1  底层树脂弹性体应均匀覆盖梳齿板表面，浇筑厚度略高于垫块。 

5.7.2  树脂弹性体浇筑作业应符合下列规定： 

1  应采用电动搅拌器将混合前、混合后的材料搅拌均匀，搅拌时间不低于

3min。 
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2  树脂弹性体应严格按照比例混合，并在 40min 内完成浇筑，否则予以废弃。 

5.7.3  安装内侧角钢应确保底部无气泡，并用电动套筒扳手拧紧螺栓，无松动。 

5.7.4  稳定元件应保持水平间距 20cm。 

5.7.5  面层树脂弹性体浇筑应在底层树脂弹性体初凝后，浇筑高度应高于两

侧路面 2mm~4mm。 

5.7.6  浇筑完成后应根据施工气温，采用刮板和抹板将树脂弹性体面抹平，并

控制顶面高度与邻接路面齐平。 

5.8  清理现场并养生 

5.8.1  施工完成后应及时采取围挡、遮盖等措施进行防护。 

5.8.2  养生期间，应进行交通管制，养生时间应符合表 5.8.2 的规定。 

表 5.8.2 养生时间 

环境温度（℃） ≤10 10~20 20~30 30~40 ≥40 

养生时间（h） ≥24 18~24 13~18 8~13 5~8 

5.8.3  需要提早开放交通时，可采取覆盖钢板的措施。 
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6  质量控制 

6.1  一般规定 

6.1.1  树脂弹性体无缝伸缩装置安装应根据全面质量管理的要求，建立健全

有效的质量保证体系。 

6.1.2  所有与树脂弹性体无缝伸缩装置安装相关的原始记录、试验检测及计

算数据、汇总表格、影像资料等应如实记录和保存。对于返工和补救项目，返工前

后的所有原始数据应如实记录、保存，不应丢弃、销毁。 

6.1.3  每道工序完工后应进行全面质量检查和检验，合格后方可进入下一道

工序。 

6.2  施工过程质量控制 

6.2.1  安装槽的尺寸偏差应符合下列规定： 

1  混凝土基面应平整，平整度不宜大于 5mm/m。 

2  外角钢顶面高度应与混凝土基面持平。 

3  安装槽边线应平顺、美观，平直度不宜超过 5mm/m； 

6.2.2  钢构件施工过程中跨缝钢板、埋入式位移钢板、多孔角钢的外观应光洁、

平整、无锈蚀，表明不应有深度大于 0.5mm 的凹坑、麻点、裂纹、结疤、毛刺和

机械损伤。 

6.2.3   混凝土施工质量过程控制检查宜包括下列内容： 

1  模版与模版支架的安全性，模版位置和尺寸及模版的刚度和密封性。 

2  焊接钢筋的规格和数量，钢筋的位置及钢筋的保护层厚度。 

3  混凝土拌合物的坍落度和入模温度。 

6.2.4  黏结层施工质量应符合表 6.2.4 的规定。 

表 6.2.4 黏结层质量检测要求 

检查项目 检测频度 质量要求 试验方法 

拉伸强度（23℃） 1 次/施工日 ≥5.0MPa 

GB/T 16777—2008 

断裂伸长率（23℃） 1 次/施工日 ≥100% 

黏结强度（与钢板，25℃） 必要时 ≥5.0MPa JTG/T 3364-02 附录 B 

6.2.5  弹性体施工质量应符合表 6.2.5 的规定。 
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表 4.1.1 树脂弹性体质量检测要求 

检查项目 检查频度 质量要求 试验方法 

拉伸强度（25℃） 1 次/施工日 ≥10MPa 

GB/T 1040-2006 

断裂伸长率（25℃） 1 次/施工日 ≥600% 

撕裂强度（25℃） 必要时 ≥15 N/mm GB/T 529-2008 

与钢板的黏结强度（25℃） 1 次/施工日 ≥5 MPa GB/T 7760-2003 

与混凝土的黏结强度（25℃） 1 次/施工日 ≥1.5 MPa GB/T 13477.8-2017 

6.2.6  弹性树脂无缝伸缩装置质量检验项目、平度、要求和方法应符合表 6.2.6

的规定。 

表 6.2.6 弹性树脂无缝伸缩装置质量检验要求 

检测项目 检查频度 质量要求或允许偏差 试验方法 

外观 随时 
表面完整、平顺、无裂

缝、无变形 
目测 

宽度 1 处/2 m/每条 满足设计要求 尺量 

长度 逐条检测 满足设计要求 尺量 

接缝 随时 紧密平整、顺直、无跳 目测 

与桥面高差 5 处每侧（双侧） ≤2mm 尺量 

横向平整度 5 处每侧（双侧） ≤2 mm 3 m 直尺 

横坡度 每条缝一个断面 ±0.3% JTG 3450 T0911 

无缝伸缩装置表面

渗水系数 

每 1km 取一条缝，每

条缝 3 处取平均值 
≤20 mL/min JTG 3450 T0971 
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附录 A  无缝伸缩装置整体性能试验方法 

A.1 目的与试验范围 

A.1.1 本方法适用于试验室条件下测定树脂弹性体无缝伸缩装置的整体性能。 

A.2 试验仪器 

A.2.1 试验机应具备以下功能：微机控制，能够自动、平稳连续加载、卸载，

无冲击和颤动现象，自动采集数据、储存，并能绘制应力-应变曲线。 

A.2.2 竖向路面加载系统应包括：荷载模拟器、断面仪、环境控制仓、制热/冷

系统、浸润路面烘干系统和成型试模、试槽等；4 个加载轮在一个近乎椭圆的框架

上循环运行，体积小，移动方便，加载速度快，可达 7200 次/h。 

A.2.3 测量试样竖向变形量的百分表量程不应小于 10mm，分度值为 0.01mm。 

A.3 试件制备 

A.3.1 整体性能试验所使用的试件，应包含金属结构件、混凝土基础及数值弹

性体；试件按产品设计位移量的结构及尺寸制作，应参照表 3.3.1 和表 3.3.2，试件

长度不宜小于 400mm，需要设置稳定元件时，稳定元件个数不得少于 2 个。 

A.3.2 树脂弹性体在浇注完成后，自表干时算起，需在 23℃±5℃下放置 5d 以

上，再进行试验。 

A.4 试验方法 

A.4.1 将试样一端固定，另一端作为活动端与试验机连接，连接时注意保证作

动器轴心线对准伸缩轴心线；连接完成后，在试样表面均匀布置 3 只百分表，如图

A.4.1 所示。 

 

图 A.4.1 百分表安装示意图 

A.4.2 拉伸试验：以 0.05mm/s 的速度下对试样施加拉伸载荷，达到最大设计

拉伸位移时，保持载荷 300s，采集数据，然后匀速卸载，往复三次，采集并绘制试

件拉伸的应力-应变曲线、计算百分表读数平均值。试验完成后观察树脂弹性体以

及各黏结界面的情况。 
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A.4.3 压缩试验：以 0.05mms 的速度下对试样施加压缩载荷，达到最大设计压

缩位移时，保持载荷 300s，采集数据，然后匀速卸载，往复三次，采集并绘制试件

拉伸的应力-应变曲线、计算百分表读数平均值。试验完成后观察树脂弹性体以及

各黏结界面的情况。 

A.4.4 高周疲劳试验：按设计最大拉伸、压缩位移量的 30% ，进行 5000 次拉

伸-压缩循环加载，加载速度为 0.5mm/s。试验完成后观察树脂弹性体以及各黏结

界面的情况。 

A.4.5 低周疲劳试验：按设计最大拉伸、压缩位移量，进行 10 次拉伸-压缩循

环加载，加载速度为 0.05mm/s。试验完成后观察树脂弹性体以及各黏结界面的情

况。 

A.4.6 将试样一端固定，另一端作为活动端与试验机连接，在试样表面施加竖

向路面加载系统，如图 A.4.2 所示；轮胎接触压力为 0.7MPa，按照 A.4.2、A.4.3、

A.4.4 和 A.4.5 的要求进行拉伸试验、压缩试验、高周疲劳试验和低周疲劳试验。

试验完成后观察树脂弹性体以及各黏结界面的情况。 

 

图 A.4.2 整体性能试验示意图 

A.4 试验报告 

试验报告应包括以下内容： 

1 试件概况：包括对应的树脂弹性体无缝伸缩装置型号、试件编号，并附简图； 

2 试验机性能及配置描述； 

3 试件的设计位移量（总位移、拉伸位移、压缩位移）； 

4 试件拉伸、压缩的应力-应变曲线； 

5 试件拉伸、压缩试样中各百分表的竖向变形读数和平均数； 
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6 试验过程中出现的异常现象描述； 

7 试验结束后试件表观状态描述； 

8 完整的试验记录，包括试验评定结果，并附试验照片。 


