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前  言 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2021 年第二批协会标准制订、修订计划>

的通知》（建标协字〔2021〕209 号）的要求，由中交第二公路工程局有限公司承担《不

粘轮乳化沥青黏层技术规程》（以下简称“本规程”）的制定工作。 

本规程以推动公路沥青路面不粘轮乳化沥青黏层技术发展为目标，按照规范性、可

靠性、一致性和先进性的编写原则，全面总结不粘轮乳化沥青黏层技术的研究成果和实

践经验，规定不粘轮乳化沥青黏层技术的材料、施工及质量管理等，可进一步指导不粘

轮乳化沥青材料研发、生产及黏层施工。 

本规范共分为 5 章和 3 个附录，主要内容包括：总则、术语、材料、施工、施工质

量管理等。 

本规程由石长洪负责起草第 1 章，由严二虎、周震宇负责起草第 2 章，由杨毅、严

二虎、刘鑫、鲁金鹏负责起草第 3 章，由石长洪、龚演、薛成起草第 4 章，由龚演、杨

毅负责起草第 5 章，由周震宇负责起草附录 A，由程岗、李东钊、袁海蛟负责起草附录

B，由陈善武、李东钊、袁海蛟负责起草附录 C。 

请各有关单位在执行过程中，将发现的问题和意见，函告本规程日常管理组，联系

人：***（地址：****，邮编：***，电话及传真：***，电子邮件：***），以便下次修订

时参考。 

 

主 编 单 位 ： 中交第二公路工程局有限公司 

参 编 单 位 ： 交通运输部公路科学研究院 

合肥明巢高速公路有限公司 

湖北交投建设集团有限公司 

中交二公局第六工程有限公司 

主 编 ： 石长洪 

主要参编人员 ： 龚  演  薛  成  严二虎  程  岗  陈善武  杨  毅 

  周震宇  刘  鑫  鲁金鹏  李东钊  袁海蛟 

主 审 ： 韩  萍 
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1  总  则 

1.0.1 为规范公路沥青路面不粘轮乳化沥青黏层技术及应用，保证公路

沥青路面不粘轮乳化沥青黏层工程质量，制定本规程。 

1.0.2 本规程适用于公路沥青路面新建、改扩建和养护工程，其他道路

可参照。 

1.0.3 公路沥青路面不粘轮乳化沥青黏层应用除应符合本规程的规定

外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。
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2  术  语 

2.0.1 不粘轮乳化沥青 rackless emulsified asphalt 

一种特种乳化沥青，破乳后对行驶施工车辆轮胎及摊铺机履带不黏结，

适用于沥青层层间黏层。 

2.0.2 洒布量 spraying dosage 

液体材料的喷洒量，通常以每平方米的千克数来计算。 

2.0.3 现场黏结强度 on-site pull-off strength 

采用附着力拉拔仪在现场测定黏层材料施工后的拉拔强度，用于现场

评价不粘轮乳化沥青黏层的力学性能。 
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3  材  料 

3.1 性能要求 

3.1.1 不粘轮乳化沥青技术要求应符合表 3.1.1 的规定。 

表 3.1.1 不粘轮乳化沥青技术要求 

项  目 单位 技术要求 试验方法 

破乳速度[1] - 快裂或中裂 JTG 3410—2025  T0658 

粒子电荷 - 
阳离子、阴

离子 
JTG 3410—2025  T0653 

筛上残留物含量（0.6mm），不大于 ％ 0.3 JTG 3410—2025  T0652 

赛波特粘度[2]（25℃） s 3～100 JTG 3410—2025  T0623 

恩格拉粘度[2]（25℃） Pa·s 1～30 JTG 3410—2025  T0622 

粘轮率（60℃），不大于 % 8 附录 A 

蒸发残 

留物 

含量，不小于 ％ 50 JTG 3410—2025  T0651 

针入度（100g，25℃，5s） 0.1 mm 5～50 JTG 3410—2025  T0604 

软化点，不小于 ℃ 65 JTG 3410—2025  T0606 

延度（25℃，5cm/min），不

小于 
cm 30 JTG 3410—2025  T0605 

溶解度（三氯乙烯），不小于 % 97.5 JTG 3410—2025  T0607 

与集料的粘附性[1]，不小于 级 3 JTG 3410—2025  T0654 

复合试件 

拉拔强度 

25℃，不小于 MPa 0.4 附录 B 

40℃，不小于 MPa 0.3 附录 B 

常温贮存

稳定性[3] 

1d，不大于 % 1 
JTG 3410—2025  T0655 

5d，不大于 % 5 

低温储存稳定性[4] - 
无粗颗粒、

无结块 
JTG 3410—2025  T0656 

 

注：1. 破乳速度、与集料的粘附性试验结果与所使用的集料品种有关，仅评定乳化沥青质量

时可不予要求；当评价乳化沥青是否满足具体工程要求时应采用实际工程集料进行试

验； 
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2. 粘度试验以赛波特粘度为准，也可以恩格拉粘度代替。仲裁时使用赛波特粘度； 

3. 贮存稳定性根据施工实际情况选择试验天数，通常采用 5d；当生产后能在第 2 天完成

使用时也可选用 1d。若乳化沥青在带搅拌装置的立式罐中储存，在使用之前适当搅拌

后能够达到均匀一致并不影响正常使用，可放宽 1d 和 5d 的贮存稳定性要求。 

4. 当乳化沥青在气温 4℃以上条件下贮存和使用时可不做要求。 

 

条文说明： 

标准粘度计法和恩格拉粘度计法测定（改性）乳化沥青粘度数值小、区分度低，且

标准粘度计法误差较大；而赛波特粘度计法测定粘度数值大、区分度高。本次制定将不

粘轮乳化沥青粘度标准方法为赛波特粘度计法，考虑工程应用习惯仍然保留恩格拉粘度

计法，但不再是标准方法。 

根据工程应用实际，筛上残留物采用 1.18mm 筛已不能对不粘轮乳化沥青进行质量

控制，本规程将采用 0.6mm筛孔。 

 

3.2 运输储存及运输要求 

3.2.1 不粘轮乳化沥青应按来源、品种、规格单独储存。 

3.2.2 包装宜采用封闭的沥青槽罐车或塑料桶等，不宜采用铁质桶。不

粘轮乳化沥青宜存放在立式罐中。 

3.2.3 运输、储存过程中，不粘轮乳化沥青的温度宜在 5～50℃，避免长

期曝晒，防止碰撞，保持包装完整。 

3.2.4 储存时间超过 5d，储存期间应定期搅拌或循环，防止不粘轮乳化

沥青离析。
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4  施  工 

4.1 一般规定 

4.1.1 气温低于 5℃、雨天、雪天不得施工。 

4.1.2 施工前应对工作面进行检查，保证干净、干燥、无污染。 

条文说明： 

不粘轮乳化沥青在雨天、雪天或者施工温度太低施工时，破乳和凝结慢，影响施工

性能和养生时间。 

 

4.2 下承层处理 

4.2.1 施工前，应根据下承层实际情况，选择喷砂、精铣刨或其他适当

的方式对下承层进行处理，清除浮浆、杂物。 

4.2.2 施工前应对处理后的下承层进行检查，下承层质量不符合要求的

不得设置不粘轮乳化沥青黏层。 

4.3 施工准备 

4.3.1 施工前对不粘轮乳化沥青应进行取样检测，其技术指标应符合表

3.1.1 的要求。 

4.3.2 施工前对施工设备应做全面检查和调试，使其处于良好的性能状

态，要求循环泵能以最高转速运转，每个喷嘴没有任何堵塞现象。施工设备

数量应满足施工要求。 

4.3.3 施工前，应对洒布区附近的人工构造物、路缘石等外露部分采取

防污染覆盖措施。 

4.3.4 不粘轮乳化沥青宜采用智能沥青洒布车喷洒，洒布温度宜控制在
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50～65℃，加热温度严禁超过 80℃，加热时必须开启内循环，防止因局部

过热造成不粘轮乳化沥青洒布前破乳。 

条文说明： 

适宜的洒布温度可加速不粘轮乳化沥青洒布后破乳，增强施工性能。结合工程实际

情况并经试验段试洒确定目标洒布温度。 

 

4.3.5 施工前需彻底清洗智能洒布车的储料罐、循环泵和喷洒管道，在

装载不粘轮乳化沥青前应完全清洁干净。 

4.4 不粘轮乳化沥青洒布量的确定 

4.4.1 不粘轮乳化沥青洒布前应实施试验段，确定不粘轮乳化沥青的材

洒布量、洒布方法、施工车辆速度和干燥时间。 

4.4.2 不粘轮乳化沥青的洒布量宜为 0.3～0.6 kg/m2（残留物含量以 50%

为基准），具体用量应依据设计文件确定。 

4.4.3 试验段面积不宜小于 100m2。 

4.5 不粘轮乳化沥青喷洒 

4.5.1 喷洒时在基面上放置方盘，以测量洒布量。方盘取走后，遗留下

的空白处应人工补洒。 

4.5.2 洒布车应保持稳定的速度和喷洒量，并应保持整个洒布宽度喷洒

均匀，行驶过程中严禁急刹或掉头。 

4.5.3 洒布时应沿基面纵向均匀洒布，不重叠、不留白。 

4.5.4 洒布结束后应及时冲洗洒布设备，在清洗干净前，严禁在高温下

长时间储存剩余不粘轮乳化沥青。 

4.5.5 不粘轮乳化沥青未完全破乳之前应做好交通管制，禁止任何车辆
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及人员通过。 

4.6 养生条件 

4.6.1 洒布完成后进行养生。 

4.6.2 不粘轮乳化沥青破乳后，应采用刀片或硬物划开，确认膜内无粘

手现象，确保不粘轮乳化沥青完全破乳。养生时间宜大于 15min。 

4.6.3 养生完成后，尽快进行沥青混合料的摊铺。 
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5  施工质量管理 

5.0.1 不粘轮乳化沥青黏层施工过程中应进行质量检查与管理，并应符

合表 5.0.1 的规定。 

表 5.0.1 不粘轮乳化沥青黏层施工过程质量管理要求 

项目 技术要求 检测频率 试验方法 

外观 
均匀，无露白，无

堆积、不破损 
随时 目测 

洒布温度 设计温度±10℃ 2 次/d 

温度传感器测量

洒布车中不粘轮

乳化沥青温度 

洒布量 
设计洒布量
±0.35kg/m2 

每 2000 m2 为一组，少于

2000 m2 记为一组，每组三

个点取平均值 

JTG 3450—2019  

T 0982 受样盘法[1] 

洒布量变异

系数 
≤10% 

每 20000 m2 为一组，少于

20000 m2 记为一组，每组三

个点取平均值 

T 0982 受样盘法[2] 

现场黏结强

度 
≥0.7MPa 

每 2000 m2 为一组，少于

2000 m2 记为一组，每组三

个点取平均值 

附录 C 

 

注：1. 按照 T0982 取样后，烘箱 105℃±5℃烘干至恒重，测定单位面积的残留沥青含量。也

可按测定的不粘轮沥青洒布量乘以残留物含量得到。当有争议或仲裁时，以

105℃±5℃烘干至恒重方法为准。 

2. 采用宽度为 20cm 受样盘沿洒布宽度方向摆满（洒布车轮迹带和边缘可不放），按 T 

0982 一次性测定全宽各受样盘的洒布量（撒布量），计算变异系数。 

条文说明： 

本规程中现场黏结强度试验与复合试件拉拔强度试验均采用拉拔仪进行试验，试验

原理类似，但试验方法和试样准备均存在不同。现场黏结强度试验具有仪具设备便携、

检测周期短、不破坏原本路面结构的优势，现场黏结强度指标用于不粘轮乳化沥青黏层

施工过程中的质量管理。 
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附录 A  不粘轮乳化沥青粘轮性能 

A.1 仪具与材料 

A.1.1 车辙试验仪：技术要求应符合《公路工程沥青及沥青混合料试验

规程》（JTG 3410—2025）中 T 0719 的规定，试验时采用标准荷载条件。 

A.1.2 干燥箱：能控温 60℃±1℃。 

A.1.3 天平：称量不小于 500g，感量不大于 0.01g。 

A.1.4 涂布基板：非石棉纤维水泥平板，长 300mm×宽 300mm×厚度

3mm～4mm。符合《纤维水泥平板 第 1 部分：无石棉纤维水泥平板》（JC/T 

412.1）中普通软板要求，表面无裂纹、分层、脱皮，吸水率不大于 33%，

不透水，表观密度约 1.3g/cm3。 

A.1.5 橡胶片：天然橡胶制，长 300mm±10mm×宽 60mm±3mm×厚度

1mm。按现行《硫化橡胶或热塑性橡胶 硬度的测定 第 4 部分：用邵氏硬

度计法（邵尔硬度）测定压入硬度》（GB/T 39693.4）或《硫化橡胶或热塑

性橡胶 压入硬度试验方法 第 1 部分：邵氏硬度计法（邵氏硬度）》（GB/T 

531.1）方法测定 23℃±2℃的邵氏硬度为 84A±4A。同一批次橡胶片，可 2

层叠加后用邵氏 AM 型硬度计测定硬度。 

A.1.6 其他：墨水或涂料，白纸；或复写纸。 

A.2 试验方法与步骤 

A.2.1 不粘轮乳化沥青样品准备。 

1 取 500ml 以上的样品放入深形容器中，充分搅拌以免产生泡沫；将

容器放置于 25.0±0.1℃摄氏度的水浴中 30 分钟以上。 

2 涂布基板上试样洒布率为 300g/m2（按乳化沥青残留物计）。 

3 测量涂布基板的长和宽，计算出涂布基板面积 S，精确至 0.01m2。根
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据乳化沥青残留物洒布率和残留物含量，计算试验用不粘轮乳化沥青的质

量。 

A.2.2 试样准备 

1 称取规定质量的不粘轮乳化沥青，记录实测质量 m，精确至 0.01g。

用刷子、橡皮刮刀等工具均匀洒布至涂布基板上，一次涂完并且使表面均

匀。 

2 将涂有不粘轮乳化沥青的涂布基板在室内静置，至不粘轮乳化沥青

完全破乳。 

3 为了防止试验轮与涂布基板接触时间过长引起误差，提前将涂布基

板上与试验轮接触的部分试样用胶带等遮挡。 

A.2.3 试验轮行驶面积的计算 

1 将未涂不粘轮乳化沥青的涂布基板放置在试验轮下方，铺纸固定。 

2 在试验轮上涂上便于清扫的墨水、涂料等，下降试验轮后在纸上行

驶，根据轮胎痕迹确认行驶位置。 

3 确认涂布基板位置后，根据纸上附着涂料的轮胎痕迹，求出行驶面积

D，精确至 0.01mm2。 

A.2.4 试验步骤 

1 将制作好的涂布基板、成型的橡胶片放在温度为 60±1℃的恒温室内

或恒温槽中养生 4 小时以上。 

2 称取橡胶片的质量 m0，精确至 0.01g。 

3 将橡胶片放在试验轮行驶位置处，试验轮以 624±10N 的荷载（接地

压：0.59MPa）行驶一个往返。 

4 试验轮行驶后，拿着橡胶片的一侧，用一定的力量在 2 秒内将橡胶

片掀开。 

5 迅速称量试验后黏有不粘轮乳化沥青的橡胶片质量 m1，精确至
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0.01g。 

6 重复 2～5 步骤，测试 3 个测点的试验结果。 

A.3 数据处理 

A.3.1 粘轮率按式（A-1）、（A-2）计算： 

A=
m1-m0

D×Psa

×100                                            （A-1） 

Psa=
m

S
                                                     （A-2） 

 

式中：A — 粘轮率，%； 

m0 —试验后橡胶片的质量，g； 

m1 — 试验前橡胶片的质量，g； 

m — 实测不粘轮乳化沥青的质量，g； 

S — 涂布基板面积，m2； 

D — 轮胎行驶面积，m2； 

Psa — 不粘轮乳化沥青的残留物洒布率，g/m2。 

A.3.2 试验结果取平均值作为测量值，精确至 0.1%。 

A.4 报告 

本方法应报告下列技术内容： 

（1）样品的编号、名称、产地和规格。 

（2）试验日期、仪器设备的名称、型号及编号。 

（3）粘轮率 3 个测定值和算术平均值。 
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附录 B  复合试件拉拔强度 

B.1 仪具与材料 

B.1.1 车辙试验仪：技术要求应符合《公路工程沥青及沥青混合料试验

规程》（JTG 3410—2025）中 T 0719 的规定，试验时采用标准荷载条件。 

B.1.2 碾轮成型机：技术要求应符合《公路工程沥青及沥青混合料试验

规程》（JTG 3410—2025）中 T 0703 的规定。 

B.1.3 拉拔仪：包含主机和拉头。其中，拉拔仪主机在室内外能按照规

定拉伸速率拉伸试件，拉伸时无明显振动和偏心，拉伸速率为

25kPa/s±15kPa/s；拉拔头用于黏结在测试路面或者试件表面，采用不锈钢或

者黄铜制作，直径一般为 100mm±0.1mm，也可以根据测试要求选择相应尺

寸的拉头。 

B.1.4 温度计：分辨率 0.1℃。 

B.1.5 钻芯机：直径为 100mm。 

B.1.6 量尺：宜采用游标卡尺，分辨率为 0.1mm。 

B.1.7 其他：毛刷、刮刀等。 

B.2 试验方法与步骤 

B.2.1 按照《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG 3410—2025）

中的 T0719 方法制备 Super-20 或者 AC-20 沥青混合料的车辙板。试件表面

应清洁、干燥、无浮浆。 

B.2.2 在车辙板表面涂刷规定洒布量的不粘轮乳化沥青黏层材料，在常

温条件下放置或在日光照射下至实干。 

B.2.3 将有涂刷后的试件放入 300mm×300mm 的试模内，涂膜面朝上，

摊铺已加热到 170℃～180℃的常用沥青混合料，沥青混合料可采用常规沥
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青混合料，立即采用轮碾成型机将沥青混合料压实，碾压至马歇尔标准密度

（100±1）%。沥青混合料厚度为 40mm～50mm。冷却至室温，并在室温下

养护 24h。 

B.2.4 采用钻芯取样的方法，在成型好的试件上钻芯取直径 100mm 圆

柱体试件，高度贯穿沥青铺装层层厚和车辙板厚层。 

B.2.5 每组试验至少要求 4 个试件。分别测量每个试件直径 D，测量 4

次取平均值，精确至 0.1mm。 

B.2.6 将以上步骤制备的 4 个试件在规定温度条件下保温至少 4h，然

后取出，将黏结有夹具的试件装入拉拔仪，拉力垂直作用于试件，调整拉伸

速率为 25kPa/s±15kPa/s，立即进行拉伸试验至黏结破坏。 

B.2.7 记录黏结破坏时的最大荷载 Fmax和断面破坏情况，最大荷载 Fmax

精确至 0.1N。 

B.3 结果计算 

B.3.1 复合试件拉拔强度按式（B-1）计算： 

δ=
4Fmax

πD2
                                                 （B-1） 

式中：δ — 拉拔强度，MPa； 

Fmax — 最大荷载，N； 

D — 实测试件直径，mm。 

B.3.2 试验结果去除四个数据偏离平均值最大的值，取剩余三个试件的

平均值作为测量值，精确至 0.01MPa。 

B.4 报告 

本方法应报告下列技术内容： 

（1）样品的编号、名称、产地和规格。 

（2）试验温度及对应的复合试件拉拔强度 3 个测定值和算术平均值。 
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（3）破坏断面情况。
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附录 C  现场黏结强度 

C.1 仪具与材料 

C.1.1 拉拔仪：包含主机和拉头，宜采用便携式拉拔仪。其中，拉拔仪

主机在室内外能按照规定拉伸速率拉伸试件，拉伸时无明显振动和偏心，拉

伸速率为 25kPa/s±15kPa/s；拉拔头用于黏结在测试路面或者试件表面，采

用不锈钢或者黄铜制作，直径一般为 100mm±0.1mm，也可以根据测试要求

选择相应尺寸的拉头。 

C.1.2 温度计：分辨率 0.1℃。 

C.1.3 量尺：宜采用游标卡尺，分辨率为 0.1mm。 

C.1.4 其他：毛刷、刮刀等。 

C.2 试验方法与步骤 

C.2.1 现场施工完不粘轮乳化沥青后，快速将拉拔头置于不粘轮乳化沥

青材料上，按压数秒以保证拉拔头完全黏结固定。 

C.2.2 将拉拔头在室温条件下静置一段时间，直至不粘轮乳化沥青完全

破乳。 

C.2.3 通过连接螺母将拉拔头与拉杆连接。 

C.2.4 连接线路并检查无误后，接通电源开启电机，调整拉伸速率为

25kPa/s±15kPa/s，开始进行拉伸试验，直至拉拔头在结构层层间界面处粘

结破坏。 

C.2.5 通过控制器显示器读取黏结破坏过程中拉伸荷载直至显示最大

值，并且不再变化，即为黏结最大荷载。记录黏结破坏时的最大荷载 Fmax和

断面破坏情况，最大荷载 Fmax精确至 0.1N。 

C.2.6 将显示屏数据清零，准备进行下一个试验。 
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C.2.7 重复 C.2.1～C.2.6 步骤，测试至少 4 个测点的现场黏结强度。测

量拉拔头的直径 D，测量 4 次取平均值，精确至 0.1mm。 

C.2.8 试验全部结束后，需及时清洗拉拔头并清洁试验仪器，可用三氯

乙烯或者松节油清洗。 

C.3 结果计算 

C.3.1 现场拉拔强度按式（C-1）计算： 

δ=
4Fmax

πD2
                                                 （C-1） 

式中：δ — 拉拔强度，MPa； 

Fmax — 最大荷载，N； 

D — 实测拉拔头直径，mm。 

C.3.2 去除 4 个测点数据偏离平均值最大的值，计算剩余 3 个测点现场

黏结强度的平均值作为该测试位置的结果，精确至 0.01MPa。 

C.4 报告 

本方法应报告下列技术内容： 

（1）测试位置信息（工程名称、现场桩号、材料和结构的情况）。 

（2）测试时温度及对应的现场拉拔强度 3 个测定值和算术平均值。 

（3）破坏断面情况。 
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本规范用语说明 

1  对执行条文严格程度的用词采用下列写法： 

1） 表示很严格，非这样不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用

“严禁”； 

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反

面词采用“不应”或“不得”； 

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词，正面词采用

“宜”，反面词采用“不宜”； 

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 

2  条文中应按指定的其他有关标准、规范的规定执行，其写法为“应

按……执行”或“应符合……要求（或规定）”。 

如非必须按指定的其他有关标准、规范的规定执行，其写法为“可参

照……”。 

3  条文中“条”、“款”之间承上启下的连接用语，采用“符合下列规定”、

“遵守下列规定”或“符合下列要求”等写法表示。  

 

 


