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前    言 
  

根据中国工程建设标准化协会《关于印发‹2024 年第一批工程建设协会标

准制订、修订计划›的通知》（建标协字[2024]116 号）的要求，由中交一公局

第一工程有限公司、交通运输部公路科学研究院承担《沥青路面层间垂直剪切

试验方法》（以下简称“本标准”）的制订工作。 

编写组在总结沥青路面透层、封层和粘层十余年的工程经验以及一千余个

沥青层-沥青层层间、沥青层-半刚性基层试件垂直剪切试验结果的基础上，以

完善和提升沥青路面粘结层施工技术为核心，完成了本标准的编写工作。 

本标准分为 7 章、2 篇附录及 2 篇附件，主要内容包括：1 范围、2 规范性

引用文件、3 术语、4 仪器和材料要求、5 试件准备、6 试验步骤、7 数据处理

和 8 报告。 

请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不

承担识别这些专利的责任。 

本标准基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本标准提出的应用条

件。对于某些特定专项应用条件，使用本标准相关条文时，应对适用性及有效

性进行验证。 

本标准由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由中交一公局

第一工程有限公司或交通运输部公路科学研究院负责具体技术内容的解释，在

执行过程中如有意见或建议，请函告本标准日常管理组，中国工程建设标准化

协会公路分会（地址：北京市海淀区西土城路 8 号；邮编：100088；电话：

010-62079839；传真：010-62079983；电子邮箱：shc@rioh.cn）。 

主 编 单 位：中交一公局第一工程有限公司 

交通运输部公路科学研究院 

参 编 单 位：中交一公局集团有限公司 

中交一公局海威工程建设有限公司 

中交一公局第三工程有限公司 
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1  总则 

1.0.1  本方法适用于测定沥青路面沥青层-沥青层或沥青层-半刚性基层层间

抗剪强度，供沥青路面设计、封层和粘层材料选择时使用；也可用于评价试验

室制备的双层试件 

1.0.2  本方法适用于直径 150mm±0.2mm 或 100mm±0.2mm 的圆柱体试件；

沥青面层的厚度为 40mm±10mm、水稳基层厚度为 100mm±20mm，试件总厚度

不宜超过 160mm，超过的部分需要切割到标准层厚尺寸。 

条文说明 

当检验现场沥青层 -沥青层或沥青层 -水稳层层间抗剪强度时采用直径

150mm±0.2mm 试件。 
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2 术语 

2.0.1  剪切间隙  Shear gap 

上、下剪切夹具之间的距离。 

2.0.2  层间峰值剪切应力  Interlaminar peak shear stress 

剪应力的极大值（MPa），按本方法试样的最大剪切力 F 除以试件初始横截

面积 A。 
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3 仪器和材料要求 

3.1  垂直剪切试验仪 

可调节剪切间隙垂直剪切试验仪适用于 UTM、马歇尔试验仪和路强仪等加

载仪器：构造如图 1 所示。 

 

图 1 可调整剪切间隙间距的剪切强度测试仪三维示意图 

1-导向柱；2-上剪切夹具；3-试件固定环；4-下剪切夹具；5：底座 

由下列部分组成： 

（1）支撑底座：可以放置直径 100mm 或 150mm 的圆柱形试件，配合试件

固定环可以牢固地固定试件。 

（2）剪切框架：可以沿导杆垂直移动，与导杆之间无摩擦力。 

（3）剪切间隙调节件：可以调整下剪切环与上剪切环的间距，选取

0mm~20mm 范围的剪切间隙。 

注：在不同的剪切间隙，预计试验结果会有所不同。 

3.2  加载装置 

可使用通用机械或液压试验机，提供 5±0.1mm/min 竖向位移速率。荷载传

感器的量程不小于 15kN，精度为 0.1N。荷载位移传感器的量程至少为

150mm，精度为 0.1mm。 
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3.3  恒温恒湿箱 

恒温恒湿箱用于试件保温，温度范围能满足 0~60℃试验要求，控温精度

±0.5℃。 

3.4 其他辅助设备 

（1） 切割锯。 

（2） 游标卡尺。 

（3） 温度计：分度计 0.5℃。 

（4） 电子天平：感量不大于 0.1g。 
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4 试件准备 

4.1  现场试件 

取芯前，清楚地做好编号并标记交通方向，便于后续施加平行于交通方向

载荷。道路取芯试件直径应为 150mm 或 100mm；一次钻取至面层结构最深

处，保证无需撬动芯样，从路面上取芯。试验界面上方或下方的芯样高度大于

标准试件尺寸时，应使用切割锯将其修整至标准试件尺寸。 

注 1：取芯、搬运和运输过程中，应避免对层间黏结造成扰动。如果在取芯过程中，

芯样存在脱层现象，则应再取一个芯样，并在取芯报告中注明。 

注 2：一个芯样上有多个界面需要测试时，应在试样上方或者下方标记待测试件的界

面。 

4.2  室内成型双层试件 

（1）室内成型试件适用于现场钻取下层和室内成型下层。下层试件直径应

为 150±0.1mm 作为下层的试厚度大于 100mm 时，应使用切割锯将其修整至约

100mm±20mm。 

（2）下层芯样上表面无粘层时，将粘层材料加热至规定的施工温度，使用

电子天平均匀地洒（撒）布所需量的粘层材料。 

（3）将松散的混合物放在粘结层顶部，按 JTG E20-2011 中 T0737-2011 方

法使用旋转压实仪（SGC），覆盖相应层位的上沥青面层；成型时试件温度不宜

低于 10℃，旋转压实 60 次，沥青层压实厚度 40mm±10mm。 

注 1：粘层材料用量会对试验结果产生显著影响。取芯时，保证表面完整，不宜出现

缺边掉角，半刚性基层建议养生 28d 后取芯。 

注 2：如果上剪切环没有完全接触试样，可将试样的一端或两端压实至 60mm 厚或在

试件底部粘贴钢垫片等方法，延长试件厚度。 

注 3：当剪切试验目的是选择粘粘结层材料并且试验室内无旋转压实仪时，可以采用

变厚度车辙试模成型双层车辙试件，再钻取 150mm±0.2mm 芯样，制备垂直剪切试验试

件。 

4.3  平行试验 

平行试验个数为 4~6 个试件。 
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5 试验步骤 

5.1  测量层间界面尺寸 

用卡尺测量试件界面的直径，精确至 0.1mm。 

5.2  试件恒温处理 

将试件放置于 25℃±0.5℃的恒温恒湿箱内，至少 4h。 

注：采用其他试验温度会对试验结果产生影响。 

5.3  调整剪切间隙 

上下剪切夹具调整到 10mm±0.1mm，试件上层放置上剪切一侧，下层放置

在 U 形底座上。调整试件位置使试件界面位于上、下剪压头之间的间隙中。 

注 1：如果试件上标记了交通方向，则剪切载荷可平行于交通方向施加。 

注 2：如果使用金属板延伸，凹槽可以垂直于所施加剪切力的方向。 

5.4  试件固定与加载 

（1）放置试件固定环，拧紧固定试件。 

（2）如果剪切仪器尚未固定在加载仪器中，则应将剪切仪器放置在加载仪

器中并进行调整，直到上部剪切环几乎接触到加载杆。 

（3）以 5mm/min±0.1mm/min 的恒定位移速率连续施加位移，直至破坏。

记录施加在试样上的最大载荷（Pmax）以及垂直和水平变形。 

5.5  记录试验现象 

适用于报告的试验现象描述如下： 

(1)上层和下层完全分离， 

(2)上层有明显滑移， 

(3)上层有明显变形， 

(4)试件表面集料破碎 

(5)“V”型撕裂破坏。 
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6 数据处理 

6.1  计算公式 

按公式（1）计算层间峰值剪切应力 τ： 

                         （1） 

式中：   τ   ——层间剪切强度（MPa）； 

——最大剪切力（kN）； 

D   ——界面直径（mm）。 

6.2  精度分析 

同一组试验 4~6 个平行试验，使用标准差分析试验结果精度，按公式（2）

计算标准差 SD： 

                  （2） 

其中:SD——标准差；xi——第 i个数据； ——平行试验的平均值。 
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7 报告 

7.1 . 报告内容 

（1）取芯后芯样状态描述，包括试件的完整性和表面构造等； 

（2）试件标记、空隙率和试件直径； 

（3）报告破坏表面位置，即破坏发生在层间界面处、沥青面层或半刚性基

层处； 

（4）注意界面的表面，包括任何污染物、铣刨条纹、剥离、粘结层条纹

等。 

（5）试样尺寸——包括沥青面层厚度、半刚性基层的厚度和试样的直径。 

7.2 测试结果 

（1）施加的极限载荷，kN。 

（2）层间剪切强度，MPa。 

（3）荷载位移，mm。 

（4）一组试件的层间剪切强度的平均值和标准差。 

7.3 试验破坏形式 

（1）上层和下层完全分离， 

（2）上层有明显滑移， 

（3）上层有明显变形， 

（4）试件表面集料破碎 

（5） “V”型撕裂破坏。 


