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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件由中国工程建设标准化协会（公路分会）提出并归口。

本文件起草单位：新疆交通规划勘察设计研究院有限公司、交通运输部公路科学研究院。

本文件主要起草人：
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低风阻金属梁柱式护栏

1 范围

本文件规定了四级（SB级）低风阻金属梁柱式护栏的术语和定义、组成和分类、基本规定、材料要

求、加工要求、外观质量、防腐处理、设置要求、进场检验、施工与检验评定。

本文件适用于在高速公路、普通国省干道上设置四级低风阻金属梁柱式护栏。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 222 钢的成品化学成分允许偏差

GB/T 223 钢铁及合金化学分析方法

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第 1部分:室温试验方法

GB/T 247 钢板和钢带包装、标志及质量证明书的一般规定

GB/T 1231 钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件

GB/T 1591 低合金高强度结构钢

GB/T 2975 钢及钢产品 力学性能试验取样位置及试样制备

GB/T 18226 公路交通工程钢构件防腐技术条件

GB/T 31447 预镀锌公路护栏

JTG D81-2017 公路交通安全设施设计规范

JTG/T D81 公路交通安全设施设计细则

JTG F71 公路交通安全设施施工技术规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

低风阻金属梁柱式护栏 low wind resistance metal beam column guardrail

由横梁、立柱、连接件等组成，用于风积沙及风积雪严重地区以减小路面积沙积雪的一种金属护栏。

4 组成和分类

4.1 低风阻金属梁柱式护栏由横梁、立柱、连接件和防阻块等构件组成。

4.2 护栏设计代号

4.2.1 标准段代号

标准段设计代号由护栏构造形式代号、防护等级代号、埋设条件代号三部分组成。各种代号规定如

下：

a) 护栏构造形式代号，Bp——梁柱式护栏；

b) 防护等级代号，SB——路侧四（SB）级；

c) 埋设条件代号；
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 nE——埋设于土中，柱距为n米

 nB1——埋设于小桥、明涵、通道等结构物上，采用预埋套筒的基础处理方式，柱距为n米；

 nB2——埋设于小桥、明涵、通道等结构物上，采用预埋地脚螺栓的基础处理方式，柱距

为n米；

 nC——埋设于混凝土基础中，柱距为n米
示例：Bp-SB-4E——四级金属梁柱式护栏设置于路侧，埋设于土中，柱距为 4米。

5 基本规定

5.1 四级金属梁柱式护栏的设置应满足 JTG/T D81 的相关规定，安全性能应满足 JTG B05-01 的要求。

5.2 四级金属梁柱式护栏可作为风积沙及风积雪严重地区的路侧护栏和中央分隔带护栏。

6 材料要求

6.1 立柱、横梁、连接件等所用基底金属材质为低合金高强度结构钢，其力学性能指标不低于 GB/T 1591

规定的 Q355 牌号钢的要求。

6.2 螺栓、螺母等所用基底金属材质为合金钢，其抗拉强度不小于 830 N/mm²。

7 加工要求

7.1 所有构件加工时，端部切口应垂直，其垂直度公差不应超过 1°。

7.2 横梁和立柱不应焊接加长，横梁、立柱和连接件宜采用高频焊接成形，采用其他方式加工时，应

有试验报告保证其强度不低于高频焊接成形工艺。

7.3 横梁和立柱上的螺栓孔应定位准确，每一端部的所有螺孔应一次冲孔完成。

7.4 横梁和立柱不得现场焊接和钻孔。

8 外观质量

8.1 所有构件表面应光滑，不应有裂纹、气泡、折叠、夹杂和端面分层，允许有不大于公称厚度 10%

的轻微凹坑、凸起、压痕、擦伤，表面缺陷允许用修磨方法清理，其整形深度不应大于公称厚度的 10%，

切断面及安装孔不允许有卷沿、飞边和毛刺。

8.2 连接件等构件焊接位置应打磨匀顺，不应有气孔、夹渣等缺陷，不应在焊接处切削。

8.3 横梁和立柱不应有明显的扭转。

9 防腐处理

9.1 金属构件均宜采用热浸镀锌方法进行防腐处理，锌层要求如下：

a) 镀锌构件表面应具有均匀完整的涂层，颜色一致，表面具有实用性光滑，不允许有流挂、滴

溜或多余结块。镀件表面应无漏镀缺陷。有螺纹的构件在热浸镀锌后，应清理螺纹或作离心

分离。

b) 镀锌构件的锌层应均匀，试样经硫酸铜溶液侵蚀 5次不变红。

c) 镀锌构件的锌层应与基底金属结合牢固，经捶击试验镀锌层不剥离、不凸起。

d) 镀锌构件经锌层耐中性盐雾试验后，基体钢材不应出现腐蚀现象。

e) 热浸镀锌所用的锌应为 GB/T 470 规定的特一号、一号锌锭，锌附着量应符合表 1的要求。
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表 1 主要构件锌附着量

构件名称
三点法试验平均单面锌附着量

g/m
2

三点法试验最低单面锌附着量

g/m
2

横梁、立柱、防阻块 600 425

螺栓 350 275

9.2 当采用热浸镀铝、复合涂层等其他防腐方法时，其防腐层要求应满足 GB/T 18226 的相关规定。

10 设置要求

10.1 低风阻金属梁柱式护栏的最小设置长度应满足《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81-2017）

中第 6.2.5 条相关规定，或根据护栏使用说明书确定。

10.2 低风阻金属梁柱式护栏的防撞面与路缘石立面不重合时，其高度应增加路缘石的高度。

10.3 路侧、中央分隔带内路基土压实度应满足 JTG D81 的相关规定，土压实度小于 90%时应采取混

凝土基础等措施进行加强。

10.4 低风阻金属梁柱式护栏与其他型式护栏之间应进行过渡处理。

10.5 中央分隔带宽度小于表 2 的规定时，中央分隔带护栏可采用低风阻金属梁柱式护栏。

表 2 中央分隔带宽度

中央分隔带条件 一级公路

双向6车道高速公路，或未设

置左侧硬路肩的双向8车道及

以上高速公路，中央分隔带内

设有车辆不能安全穿越的障

碍物的路段

双向6车道及以上一级公路，

中央分隔带内设有车辆不能

安全穿越的障碍物的路段

公路技术等级和设计速度

（km/h）

一级公路

60

高速公路

120、100、80

一级公路

100、80

中央分隔带宽度（m） 2.5 2.5 2.5

10.6 设计速度为 60km/h 的一级公路风积沙及风积雪路段，当路侧净区内存在高速铁路、高速公路、

高压输电线塔、危险品储藏仓库时，应设置低风阻金属梁柱式护栏。路侧净区内存表 3中所列情况时，

宜设置低风阻金属梁柱式护栏进行防护。

表 3 路侧净区条件

公路技术等级 设计速度（km/h） 路侧净区条件

高速、一级公路 120、100、80

1 二级及以上公路边坡坡度和路堤高度

在图1的I区、II区阴影范围之内的路段；

2 江、河、湖等水深1.5m以上水域；

3 Ⅰ级铁路、一级公路等；

4 高速公路、一级公路路外设有车辆不

能安全越过的照明灯、摄像机、交通标

志、上跨桥梁的桥墩或桥台等；

5 三、四级公路路侧有深度30m以上的悬

崖、深谷、深沟等的路段。
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图 1 边坡坡度、路堤高度与设置护栏的关系

11 进场检验

11.1 施工所用四级金属梁柱式护栏产品和原材料应具有四级金属梁柱式护栏实车足尺碰撞试验报告、

产品检测报告、出厂合格证，并符合下列规定：

a) 实车足尺碰撞试验报告应由具有中国计量认证 CMA 证书的机构出具,并满足 JTG B05-01 相关

要求；

b) 产品检测报告应包含主要构件结构尺寸和材料力学性能；

c) 出厂合格证应包括生产商名称、产品名称、标准技术要求、规格、数量、出厂日期等信息。

11.2 分批检验时,可对同一标段、同一供货方提供的产品和原材料进行组批。

11.3 单批产品和原材料大于起始组批数量时,施工单位按表 4的规定随机抽取产品和原材料进行检验;

单批产品和原材料不大于起始组批数量时,由项目管理单位组织参建各方商议协定检测方案。

11.4 横梁、立柱和防阻块应对是否采用高频焊接和焊接加长进行检查，采用其他方式加工时，应有试

验报告保证其强度不低于高频焊接成形工艺。

11.5 梁和立柱上的螺栓孔应定位准确，每一端部的所有螺孔应一次冲孔完成。

11.6 横梁和立柱不得现场焊接和钻孔。

表 4 四级金属梁柱式护栏检验项目及抽样频率

检验项目 抽样频率

材料力学性能

立柱、横梁、防阻块及拼接套管抗拉强

度/MPa
3件/批

立柱、横梁、防阻块及拼接套管屈服强

度/MPa
3件/批

立柱、横梁、防阻块及拼接套管伸长率

/%
3件/批

外形尺寸

立柱、横梁、防阻块及拼接套管截面尺

寸/mm
1%

立柱、横梁、防阻块及拼接套管长度/mm 1%

立柱、横梁、防阻块及拼接套管壁厚/mm 1%

防腐层质量 构件防腐层厚度/μm 2%

注：以件为单位产品，起始组批数量为10km梁柱式护栏材料，每增加10km为1批。

11.7 检验时应先对施工所用产品和原材料的外观质量、产品包装和标识依次进行检验,外观质量、产

品包装和标识合格后再进行其他指标的检验。当其他指标中有不合格项时,应取双倍数量的样品对该不

合格项进行复验;复验仍不合格时,则该批产品应为不合格。
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11.8 四级金属梁柱式护栏检验项目及抽样频率可按照表 4 的规定选取。

12 施工要求

12.1 施工准备

12.1.1 施工前设计单位应进行技术交底,施工单位应熟悉设计文件、掌握设计要点,并核查设计图纸是

否齐全、清晰、准确,发现问题应及时解决。

12.1.2 施工前应按照本文件第 11 章的规定进行护栏进场检验。

12.1.3 施工前应现场实地踏勘、检查前道工序。不符合设计要求时,应发现问题并查明原因,提交建设

单位进行处理,整改验收合格后方能进行后序工程的施工。

12.2 施工

12.2.1 施工流程见图 2。

图 2 施工流程图

12.2.2 放样时，应符合下列规定：

a) 应根据设计文件进行立柱放样，并以桥梁、通道、涵洞、隧道、中央分隔带开口、紧急电话

开口、互通式立体交叉等控制立柱的位置，进行测距定位。

b) 应调查立柱所在处是否存在地下管线、排水管等设施，或构造物顶部埋土深度不足的情况。

12.2.3 立柱安装时，应符合下列规定：

a) 立柱安装应与设计文件相符，并与公路线形相协调。

b) 位于土基中的立柱，可采用打入法、挖埋法或钻孔法施工。立柱标高应符合设计要求，并不

得损坏立柱端部。

c) 采用打入法打入过深时，不得将立柱部分拔出加以矫正，必须将其全部拔出，将基础压实再

重新打入。立柱无法打入到要求深度时，应使用钻孔、挖埋等方法。

d) 采用挖埋法施工时，回填土应采用良好的材料并分层夯实，回填土的压实度不应小于设计定

值。填石路基中的柱坑，应用粒料回填并夯实。

e) 采用钻孔法施工时，立柱定位后应用与路基相同的材料回填，并分层夯填密实。

f) 位于石方区的立柱，应根据设计文件的要求设计混凝土基础。

g) 立柱安装就位后，其水平方向和竖直方向应形成平顺的线形。
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h) 护栏渐变段端部的立柱，应按设计规定的坐标进行安装。

12.2.4 横梁、防阻块和拼接套管安装时，应符合下列规定：

a) 横梁、防阻块和拼接套管的安装位置应准确。连接螺栓和拼接螺栓开始时不宜过早拧紧，以

便在安装过程充分利用横梁和防阻块的长圆孔进行调整，使其线形顺适，不应出现局部的凹

凸现象。

b) 横梁、防阻块和拼接套管等构件在安装过程中应避免损坏防腐层。安装完成后，应对被损坏

的防腐层采用喷涂无机富锌漆等方法进行修复。

12.2.5 所有的连接螺栓应在护栏的线形达到设计要求时才能拧紧、终拧扭距为 315~430 N•m。

13 检验评定要求

13.1 四级金属梁柱式护栏应符合下列基本要求：

13.1.1 护栏立柱的埋深、基础规格、土基压实度、端部和过渡段处理应符合相关规范和设计文件规定。

13.1.2 立柱位置、立柱中距、垂直度、横梁中心高度应符合设计要求。

13.2 四级金属梁柱式护栏的外观质量应符合下列规定：

13.2.1 所有构件不应因运输、施工造成防腐层的损伤。

13.2.2 直线段护栏不得有明显的凹凸、起伏现象；曲线段护栏应圆滑顺畅，与线形协调一致；中分带

开口端头护栏的线形应与设计文件相符。

13.3 四级金属梁柱式护栏实测应满足 JTG F80/1 中的要求，实测项目见表 5。

表 5 四级金属梁柱式护栏实测项目

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

1△ 横梁基底金属厚度（mm） 满足附录A要求
板厚千分尺、涂层测厚仪；抽查结构数量的5%，

且不少于10根

2△ 立柱基底金属厚度（mm） 满足附录A要求
板厚千分尺、涂层测厚仪；抽查结构数量的5%，

且不少于10根

3△ 防阻块基底金属厚度（mm） 满足附录A要求
板厚千分尺、涂层测厚仪；抽查结构数量的5%，

且不少于10个

4△ 拼接套管基底金属厚度（mm） 满足附录A要求
板厚千分尺、涂层测厚仪；抽查结构数量的5%，

且不少于10根

5△ 横梁中心高度（mm） ±20 尺量：每1km每侧测5处

6 立柱中距（mm） ±20 尺量：每1km每侧测5处

7 立柱竖直度（mm/m） ±10 垂线法：每1km每侧测5处

8 立柱外边缘距土路肩边线距离（mm） 不小于设计要求 尺量：每1km每侧测5处

9 立柱埋置深度（mm） 不小于设计要求
尺量或埋深测量仪测量立柱打入后定尺长度：

每1km每侧测5处

10 螺栓终拧扭矩 ±10% 扭力扳手：每1km每侧测5处

13.4 四级金属梁柱式护栏检验评定应符合下列基本要求：

13.4.1 在实测项目中，检查项目合格率应按照公式（1）计算，关键项目的合格率不应低于 95%，其

他项目的合格率不应低于 80%，否则该检查项目不合格：

（1）

式中：

pi——某项实测项目的合格率，具体项目见表5；

mi——合格的点（组）数；

ni——该检查项目的全部检查点（组）数；
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13.4.2 外观质量应进行全面检查，并满足规定要求，否则该检查项目为不合格；

13.4.3 检查项目评为不合格的,应进行整修或返工处理直至合格。

13.5 四级金属梁柱式护栏质量鉴定评分应符合下列基本要求：

13.5.1 实测得分应按照公式（2）计算：

（2）

式中：

y——工程项目实测得分；

pi——某项实测项目的合格率，具体项目见表4；

xi——某项实测项目的权值，取值见表4；

13.5.2 外观扣分计算时，不符合本文件 13.2 中要求的每处扣 1 分；

13.5.3 某工程综合得分为工程实测项目得分减去外观扣分；

13.5.4 综合得分≥75 分，则质量为合格，否则为不合格。


