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前   言 
 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2015年第一批工程建设协会标准制订、

修订计划>的通知》（建标协字〔2015〕44 号）的要求，由浙江交通资源投资集团有限

公司作为主编单位承担《集料加工在线检测方法》（以下简称“本标准”）的制定工

作。 

编写组在广泛调查研究近年来国内外集料加工在线检测技术相关科研成果和工程

应用的基础上，总结实践经验，完成了本标准的编写工作。 

本标准分为 5 章，主要内容包括：1 总则、2 术语、3 基本规定、4 含水率检测方

法、5 级配与粒形检测方法。 

请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识

别这些专利的责任。 

本标准基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本标准提出的应用条件。对

于某些特定专项应用条件，使用本标准相关条文时，应对适用性及有效性进行验证。 

本标准由中国工程建设标准化协会公路分会归口管理，由浙江交通资源投资集团

有限公司和中路高科（北京）公路技术有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过

程中如有意见或建议，请函告本标准日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会

（地址：北京市海淀区西土城路 8 号；邮编：100088；电话：010-62079839；传真：

010-62079983；电子邮箱：shc@rioh.cn），或黄前龙（地址：北京市海淀区西土城路 8

号；邮编：100088；电话：010-62070913；电子邮箱：806438934@qq.com），以便修

订时研用。 

 

主 编 单 位：浙江交通资源投资集团有限公司 
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1 总则 

1.0.1 为规范集料加工在线检测方法，提升检测效率，制定本标准。 

1.0.2 本标准适用于集料加工质量的快速检测评价。 

1.0.3 本标准采用国家法定计量单位制。 

1.0.4 除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。 
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2 术语 

2.2.1 在线检测 online detection 

利用软测量技术实现集料质量的实时检测和反馈。 

2.2.2 微波检测法 microwave detection method 

将特定频率的微波信号经发射天线透过集料，集料所含水分对微波信号幅度及相

位产生影响，通过接收天线将收集到的含有不同衰减及相移信息的微波参数进行运算

处理得到集料含水率的方法。 

2.2.3 图像分析法 image analysis method 

对图像进行数据处理得到数字或逻辑结果的方法。 
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3 基本规定 

3.0.1 集料日产量规模达万吨以上的料场，可采用集料加工在线检测方法。 

3.0.2 集料加工在线检测设备应结构合理、性能稳定，便于检修和维护，安全要求

符合 GB 20905 的规定。 

3.0.3 集料加工在线检测设备应定期进行清洁、保养。 
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4 含水率检测方法 

4.1 适用范围 

本方法适用于基于微波检测法的微波水份测定仪检测各粒径集料的含水率。 

4.2 设备要求 

4.2.1 微波水份测定仪由微波传感器、数据处理模块组成，基本技术参数要求： 

（1）微波频率：1GHz～5GHz。 

（2）最小采样时间间隔：≤0.5μs。 

（3）含水率检测范围：0.1%～15%。 

4.2.2 微波水份测定仪使用环境条件： 

（1）环境温度：-20℃～＋70℃。 

（2）相对湿度：不大于 70%。 

（3）其他：周围无强烈振动、强电磁干扰和腐蚀性气体。 

4.2.3 微波传感器应单独安装在集料表面，安装角度宜为 45°～90°，安装距离宜为

80mm～300mm， 

4.2.4 微波传感器应作防尘处理，与集料之间不应含有可干扰检测信号的金属构件。 

4.3 检测准备 

4.2.1 微波水份测定仪首次安装完成后，使用前应进行标定。 

4.2.2 微波水份测定仪标定方法： 
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（1）标定集料的厚度不宜小于 50mm，宜与检测集料厚度一致； 

（2）按照现行《建筑用卵石、碎石》（GB 14685）、《建设用砂》（GB 14685）

的相关规定取样检测集料含水率； 

（3）在微波水分测定仪数据处理模块设定五个不同频率的微波参考测量值，通

过微波传感器的发射、接收，得到五个不同频率微波信号衰减值，集料含水率和

五个微波衰减值组成一个数据条； 

（4）重复上述（2）（3）步骤，检测数据条数不应少于 50 个，根据上述数据条

经数据处理得到标定模型。 

4.2.3 当微波传感器、检测集料粒径、集料厚度等发生变化时，或集料运输速度变化

≥0.5m/s 时，应对微波水份测定仪进行标定。 

4.2.4 检查微波传感器表面洁净无污物，将检测设备调节至正常工作状态。 

4.4 检测要求 

4.4.1 检测集料表面应平整，检测厚度应不小于 50mm。 

4.4.2 每 1000t 集料检测含水率不少于 4 次，每次检测含水率数量不少于 10 个。 

条文说明： 

根据《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ 52-2006）要求，当砂或

石的质量比较稳定、进料量又较大时，可以 1000t 为一验收批。 

4.4.3 按照现行《建筑用卵石、碎石》（GB 14685）、《建设用砂》（GB 14685）的

相关规定检测集料含水率，定期检查在线检测数据精度，检查时间间隔宜为 5h。 

4.5 数据处理 

4.5.1 计算含水率的平均值作为试验结果，精确至 0.1%。如果同一次检测结果中有

数据超过平均值的±20%，应剔除后再以剩下的结果平均作为试验结果。 
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4.5.2 重复性条件下检测结果相差的绝对值不超过 0.5%， 

4.5.3 再现性条件下检测结果相差的绝对值不超过 1.0%。
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5 级配与粒形检测方法 

5.1 适用范围 

本方法适用于基于图像分析法的集料粒形级配分析仪检测粗集料颗粒级配与针

片状颗粒含量、细集料颗粒级配和片状颗粒含量。 

5.2 设备要求 

5.2.1 集料粒形级配分析仪由自动取样模块、振动分散台、送样带、图像采集模块及

数据处理模块组成。 

5.2.2 自动取样模块应采用全断面随机取样，取样数量应符合表 1 的规定。 

表 1  在线检测取样质量要求 

最大粒径/mm ≤4.75 9.5 16.0 19.0 26.5 31.5 37.5 63.0 ≥75.0 

最小取样质量/kg 2.0 4.0 7.0 8.0 10.0 13.0 15.0 26.0 32.0 

条文说明： 

自动取样模块应采用全断面随机取样，保证取样集料具有代表性，并提高检测取

样数量，保证检测精度。 

5.2.3 振动分散台的振动频率宜为 50Hz，充分平铺分散集料。 

5.2.4 图像采集模块应作防尘处理，相机最小分辨率宜为 10μm/像素，应选择适当的

光源使集料界限足够清晰。 

5.2.5 集料粒形级配分析仪使用环境条件： 

（1）环境温度：-10℃～＋60℃。 

（2）相对湿度：不大于 70%。 
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（3）其他：周围无强烈振动、强电磁干扰和腐蚀性气体。 

5.3 检测准备 

5.3.1 集料粒形级配分析仪首次安装完成后，使用前应进行图像标定。 

5.3.2 集料粒形级配分析仪图像标定方法应符合现行《颗粒 粒度分析 彩色图像分析

法》（GB/T 38879）的相关规定。 

5.3.3 检查相机镜头表面和光源表面洁净无污物，将检测设备调节至正常工作状态。 

5.4 检测要求 

5.4.1 每 1000t 集料全断面随机取样检测 2 次，自动计算集料的分计筛余百分率、累

计筛余百分率、质量通过百分率及针片状颗粒含量。 

条文说明： 

根据《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ 52-2006）要求，当砂或

石的质量比较稳定、进料量又较大时，可以 1000t 为一验收批。 

5.4.2 按照现行《建筑用卵石、碎石》（GB 14685）、《建设用砂》（GB 14685）的

相关规定检测集料颗粒级配、针片状颗粒含量和片状颗粒含量，定期检查在线检测数

据精度，检查时间间隔宜为 5h。 

5.5 数据处理 

5.5.1 计算粗集料的分计筛余百分率、累计筛余百分率、质量通过百分率及针片状颗

粒含量的平均值作为试验结果。 

5.5.2 计算细集料的分计筛余百分率、累计筛余百分率、质量通过百分率及片状颗粒

含量的平均值作为试验结果。 

5.5.3 重复性条件下检测结果相差的绝对值不超过 3.0%。 
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5.5.4 再现性条件下检测结果相差的绝对值不超过 5.0%。 


