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前  言 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022 年第二批协会标准制订、修

订计划>的通知》（建标协字【2022】40 号）的要求，由北京中交华安科技有限公

司承担。 

编写组在总结公路护栏开发研究十余年来工程经验和相关科研成果的基础

上，以完善锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏技术为核心，完成了本标准的编写工作。 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定起草。 

本标准分为 7章、1 篇附录，主要内容包括：总则、术语、型式和代号、技

术要求、设计、施工、质量检验与控制、附录 A。 

请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承

担识别这些专利的责任。 

本标准基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本标准提出的应用条件。

对于某些特定专项应用条件，使用本标准相关条文时，应对适用性及有效性进行

验证。 

本标准由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由北京中交华安

科技有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过程中如有意见或建议，请函告

本标准日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会（地址：北京市海淀区西

土城路 8 号；邮编：100088；电话：010-62079839；传真：010-62079983；电子

邮箱：shc@rioh.cn），或王成虎（地址：北京市海淀区西土城路 8 号；邮编：100088；传

真：010-82026512；电子邮箱：18101354610@163.com），以便修订时研用。 

主 编 单 位：北京中交华安科技有限公司 

参 编 单 位：交通运输部公路科学研究院 

           中路高科交通检测检验认证有限公司 

           青岛迪乐普精密机械有限公司 

           山东高速材料技术开发集团有限公司 

           陕西省交通规划设计研究院有限公司 

           陕西交控交通工程有限公司 

           陕西兄弟交通科技股份股份有限公司 

           湖北省城建设计院股份有限公司 
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1 总则 

1.0.1  为规范公路锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏设计、生产、施工、质量检

验评定，制定本文件。 

1.0.2  本文件适用于各等级公路，城市道路和其他场所可参照使用。 

1.0.3  锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应体现宽容设计、适度防护的理念。 

1.0.4  锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏设计时应考虑成本效益比。 

1.0.5  锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏设计时应与周边环境相协调。 

1.0.6  锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏除应符合本标准的规定外，尚应符合现

行国家和行业有关标准的规定。 

2 术语 

下列术语和定义适用于本文件。 

2.0.1  锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏 

波形梁板、立柱、防阻块采用预镀锌铝镁镀层高强钢带制作而成的波形梁护

栏。 

3 型式和代号 

3.1 型式 

3.1.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏按设置位置，分为路侧护栏和中央分

隔带护栏。 

3.1.2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏按防护等级，分为三（A）级、四（SB）

级、五（SA）级。 

3.1.3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏按立柱埋设条件，分为打入式、混凝土

基础式、预埋套筒式、预埋螺栓式、植筋螺栓式。 

3.2 代号 

3.2.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏设计型号由护栏构造型式代号、防护

等级代号、埋设条件代号三部分组成，代号详见表 3.2.1。 

1 护栏构造型式代号 

GrZM——锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏 

2 防护等级代号 
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A——路侧三（A）级 

SB——路侧四（SB）级 

SA——路侧五（SA）级 

Am——中央分隔带三（Am）级 

SBm——中央分隔带四（SBm）级 

SAm——中央分隔带五（SAm）级 

3 埋设条件代号 

nE——埋设于土中，柱距为 n 米 

nB1——埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋套筒的基础处理方式，

柱距为 n 米 

nB2——埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋地脚螺栓的基础处理

方式，柱距为 n 米 

nB3——埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用植筋螺栓的基础处理方式，

柱距为 n 米 

nC——埋设于独立设置的混凝土基础中，柱距为 n 米 

4 标注方法 

1）通式 

 

×—×—× 

 

 

 

 

2）示例 

 

GrZM—Am—4E 

 

 

 

防护等级代号 

埋设条件代号 

构造形式代号 

中央分隔带三（Am）级 

埋设于土中，柱距为 4 米 

锌铝镁镀层高强钢波形梁护

征
求
意
见
稿



 

3 
 

表 3.2.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏型式与代号 

设置位置 防护等级 埋设条件 设计代号 

路侧 

A 

埋设于土中，柱距为 n 米 

GrZM—A—nE 

SB GrZM—SB—nE 

SA GrZM—SA—nE 

A 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋套筒的基

础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—A—nB1 

SB GrZM—SB—nB1 

SA GrZM—SA—nB1 

A 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋地脚螺栓

的基础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—A—nB2 

SB GrZM—SB—nB2 

SA GrZM—SA—nB2 

A 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用植筋螺栓的基

础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—A—nB2 

SB GrZM—SB—nB2 

SA GrZM—SA—nB2 

A 

埋设于独立设置的混凝土基础中，柱距为 n 米 

GrZM—A—nC 

SB GrZM—SB—nC 

SA GrZM—SA—nC 

中央分隔带 

Am 

埋设于土中，柱距为 n 米 

GrZM—Am—nE 

SBm GrZM—SBm—nE 

SAm GrZM—SAm—nE 

Am 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋套筒的基

础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—Am—nB1 

SBm GrZM—SBm—nB1 

SAm GrZM—SAm—nB1 

Am 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用预埋地脚螺栓

的基础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—Am—nB2 

SBm GrZM—SBm—nB2 

SAm GrZM—SAm—nB2 

Am 
埋设于小桥、通道、明涵结构物中，采用植筋螺栓的基

础处理方式，柱距为 n 米 

GrZM—Am—nB2 

SBm GrZM—SBm—nB2 

SAm GrZM—SAm—nB2 

Am 

埋设于独立设置的混凝土基础中，柱距为 n 米 

GrZM—Am—nC 

SBm GrZM—SBm—nC 

SAm GrZM—SAm—nC 

 

4 技术要求 

4.1 结构 

4.1.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏主要由波形梁板、立柱、防阻块、拼接

螺栓、连接螺栓和横梁垫片等组成，结构尺寸见表 4.1.1 的规定，截面构造如图
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4.1.1 所示，结构设计图参见附录 A。 

表 4.1.1 各防护等级锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的构造尺寸 

防护等级 
波形梁板 

（mm） 

立柱 

（mm） 

防阻块

（mm） 

波形梁板

中心高度

（mm） 

立柱埋深

（mm） 

立柱中距

（土中）

（mm） 

三（A）级 506×85×3 φ140×3 340×310×3 697 1100 4000 

四（SB）级 506×85×3 φ140×3 340×310×3 697 1100 2000 

五（SA）级 506×85×3/2.2 φ140×3 340×310×3 697 1100 2000 

注 1：锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏所有构件厚度为含锌铝镁镀层厚度； 

注 2：波形梁板的尺寸表示为波形截面的高度×厚度×梁板厚度 

注 3：立柱的尺寸表示为截面的外径×壁厚 

注 4：防阻块的尺寸表示为截面的长边×短边×壁厚 

 

图 4.1.1 护栏截面构造图（尺寸：mm） 

4.2 外形尺寸与允许偏差 

4.2.1 波形梁板 

1 波形梁板的外形及标注符号见图 4.2.1-1 和图 4.2.1-2，横截面公称尺寸及

允许偏差应符合表 4.2.1-1 的规定。其中板的展开宽度尺寸应满足 750mm±1mm；

成型护栏板含锌铝镁镀层的最小厚度应不小于 2.9mm，平均厚度不小于 3.0mm，

θ应不大于 10°。 
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图 4.2.1-1 波形梁板 

 

图 4.2.1-2 波形梁板断面图 
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表 4.2.1-1 

B/mm 
H/m

m 
t/mm 

ℎ1/m

m 

ℎ2/m

m 
C/mm 

E/m

m 

𝑟1/m

m 

𝑟2/m

m 

𝑟3/m

m 
α β θ 

506−5
+3 850

+3 3−0.1
+不限定

 83−2
+2 42 194−2

+2 14 24 24 10 55° 55° 10° 

2 波形梁板长度、螺孔定位距尺寸及其允许偏差应符合表 4.2.1-2 的规定。 

表 4.2.1-2 

品名 型号 
尺寸与允许偏差（mm） 

L D D/2 X Y 

波形梁板 RTB01 4320−5
+不限定

 4000−4
+4 2000 52−5

+32 108−1
+1 

3 波形梁板的弯曲度应不大于 1.5mm/m，总弯曲度应不大于波形梁板定尺

长度的 0.15%。 

4 波形梁板端面切口应垂直，其垂直度允差应不超过 30＇。 

5 波形梁板螺孔尺寸与允差见表 4.2.1-3 和图 4.2.1-3。 

表 4.2.1-3 

品名 型号 
尺寸与允许偏差（mm） 

A b R 

波形梁板螺孔 P-1 240
+1 30−0.5

+1  12 

 

图 4.2.1-3 螺孔 

4.2.2 立柱 

1 立柱定尺长度应按设计图确定。 

2 立柱断面形状、尺寸及标注符号见图，立柱断面公称尺寸及允许偏差应

符合表的规定，单根立柱壁厚最低厚度为 2.75mm，多根立柱基地壁厚平均值不

小于 3mm。 

3 立柱螺孔位置及允许偏差应符合图 4.2.2 和表 4.2.2 的规定。 
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表 4.2.2 

品名 类别 
公称尺寸及允许偏差（mm） 

D Φ t h 𝑚 L 

立柱 钢管 140−1.4
+1.4 180

+1 3−0.1
+不限定

 106−3
+3 194−2

+2 𝐿0
+10 

4 立柱弯曲度应不大于 1.5mm/m，总弯曲度应不大于波形梁板定尺长度的

0.15%。 

5 立柱端面切口应垂直，其垂直度公差应不超过 1°。 

 

图 4.2.2 立柱 

4.2.3 防阻块 

1 防阻块的外形及标注符号见图 4.2.3，其公称尺寸及允许偏差应符合表

4.2.3 的规定。 
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图 4.2.3 防阻块 

表 4.2.3 

品名 类别 
公称尺寸及允许偏差（mm） 

t a a1 a2 b b1 h h1 C 

防阻块 路侧 3−0.1
+不限定

 80−2
+2 50−2

+2 38−2
+2 340−2

+2 65−2
+2 310−2

+2 58−2
+2 194−2

+2 

防阻块 中央分隔带 3−0.1
+不限定

 80−2
+2 50−2

+2 38−2
+2 340−2

+2 65−2
+2 310−2

+2 58−2
+2 194−2

+2 

4.2.4 拼接螺栓 

1 拼接螺栓的外形见图 4.2.4，其公称尺寸及允许偏差应符合表 4.2.4 的规

定。 

征
求
意
见
稿



 

9 
 

 

图 4.2.4 拼接螺栓 

2 拼接螺栓进行涂层处理后，不应因镀层而影响配合。 

3 当护栏采用防盗紧固技术时，其拼接螺栓的机械性能和拆装操作性能应

满足本标准的要求。 

表 4.2.4 

品名 
公称尺寸及允许偏差 

用途 
𝑎 b t R φ d 𝑅1 𝜑1 𝜑2 

拼接 

螺栓 
JI-1 3.0 35 — SR20 36 16 12 26 — 

用于板与板

的拼接 

螺母 JI-2 31.2 27 16 — — — — — — 与拼接螺栓

配套使用 垫圈 JI-3 — — 4 — — — — 42 17 

4.2.5 连接螺栓 

1 连接螺栓的外形见图 4.2.5，其公称尺寸及允许偏差应符合表 4.2.5 的规

定。 
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图 4.2.5 连接螺栓 

表 4.2.5 

品名 
公称尺寸及允许偏差 

用途 
𝑎 b t R φ d 𝑅1 𝜑1 𝜑2 

连接 

螺栓 

JII-1 2.5 45 — SR20 36 16 10 26 — 
用于波形梁与

防阻块连接 

JII-2 12.5 170 — — 30 34.5 — — — 
用于防阻块与

立柱连接 

螺母 JII-3 31.2 27 16 — — — — — — 

与拼接螺栓配

套使用 

垫圈 JI-3 — — 4 — — — — 42 17 

横梁 

垫片 
JII-4 76−1

+1 44−1
+1 4 — — — — — — 

2 连接螺栓进行涂层处理后，不应因镀层而影响配合。 

3 当护栏采用防盗紧固技术时，其连接螺栓的机械性能和拆装操作性能应

满足本标准的要求。 

4.3 原材料 

4.3.1 锌铝镁高强钢钢带技术要求 

1 波形梁板、立柱、防阻块、端头及过渡板所用金属基板应为锌铝镁高强

钢钢带，牌号 750HLD+ZM，钢带的厚度和宽度及允许偏差符合表 4.3.1-1 和表

4.3.1-2 规定，卷重 9~14t；卷径 610mm。 
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表 4.3.1-1 厚度及厚度允许偏差 

公称厚度，mm 厚度公差带宽度,mm 

[2.2,2.5) 0.12 

[2.5,3.0] 0.18 

(3.0,4.0] 0.20 

表 4.3.1-2 宽度及宽度允许偏差 

/ 宽度允许偏差(mm) 

1000~1500 0~+5 

2 钢带的化学成分(熔炼分析)应符合表 4.3.1-3 的规定。 

表 4.3.1-3 化学成分（单位：wt%） 

牌号 C≤ Si≤ Mn≤ P≤ S≤ 

750HLD+ZM 0.12 0.25 2.10 0.015 0.006 

注：钢带成品化学成分允许偏差应符合 GB/T 222 的规定。 

3 钢带的力学性能应满足表 4.3.1-4 的规定 

表 4.3.1-4 力学性能 

牌号 屈服强度a,b/MPa 抗拉强度a/MPa 厚度 
断后伸长率

a % 

750HLD+ZM ≥700 ≥750 3.0 ≥18 

a 拉伸试样为 GB/T 228.1中的 P7 试样(L0=50mm,b0＝ 25mm),试样方向为纵向。 

b 无明显屈服现象时采用Rp0.2,否则采用上屈服强度ReH。 

 

4 钢带的表面质量要求见表 4.3.1-5；钢带的表面结构为光整无锌花，光整

后表面粗糙度要求：0.6μm -1.9μm. 

表 4.3.1-5 表面质量 

表面质量级别 代号 特征 

较高级的精整表面 FB 
较好的一面允许有小缺陷，例如光整压印、轻微划伤、小锌渣、锌起伏

和轻微钝化斑。另一面至少为表面质量 FA。 

     注：由于在连续生产过程中，钢带表面的局部缺陷不易发现和去除，因此，钢带允许

带缺陷交货，但有缺陷的部分应不超过每卷总长度的 6%。 

5 钢带锌铝镁镀层化学成分 Zn+6%Al+3%Mg，镀层附着量与厚度详见表

4.3.1-6。 
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表 4.3.1-6（单面）镀层附着量与厚度 

牌号 
平均镀层附着量/

（g/m2） 
平均镀层厚度/μm 

最低镀层附着量/

（g/m2） 
最低镀层厚度/μm 

750HLD+ZM 138 25 117 21 

4.3.2 连接螺栓、拼接螺栓连接副应为高强度拼接螺栓，性能等级 8.8S，其

螺栓、螺母、垫圈应选用合金结构钢制造，其化学成分及力学性能应符合现行《优

质碳素结构钢》（GB/T 699）或《合金结构钢》（GB/T 3077）的规定。 

4.3.3 高强度拼接螺栓连接副螺杆公称直径为 16mm，等级为 8.8 级，拼接

螺栓连接副整体抗拉荷载不小于 133kN。 

 

4.4 加工 

4.4.1 波形梁板应采用连续辊压成形，连续辊压过程中不允许镀层脱落、严

重损伤和划伤。 

4.4.2 波形梁板应无焊接加长，波形梁板上的螺栓孔，应定位正确，每一端

部的所有螺孔应一次加工完成，切断面应无卷边、无毛刺。 

4.4.3 波形梁端头及过渡板应采用模压成型，过渡板边缘应圆滑、不应出现

切割痕迹。 

4.4.4 立柱可采用高频焊接成形，焊缝应平整光滑，立柱的连接孔不应在焊

缝位置，焊接缝不应超过 7mm，焊缝部位外表面应采用防腐涂料或热喷锌（铝）

工艺进行修复，修复后焊缝部位镀层厚度不小于 20μm。  

4.4.5 防阻块可采用模压成形或折弯成形。 

4.5 防腐处理 

4.5.1 波形梁板、立柱、防阻块、端头及过渡板防腐处理方式为预镀锌铝镁

镀层，其外观质量和镀层性能符合如下要求： 

1 外观质量 

构件表面应具有均匀完整的锌铝镁镀层，颜色一致，圆弧处允许出现不明显

的色差和光亮度差异，表面应具有实用性光滑，不允许有流挂、滴瘤或多余结块。
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金属基体表面应无漏镀等缺陷。距切割断面边缘 2mm 外不应出现腐蚀、浸润现

象。 

2 附着性能 

锌铝镁镀层应与基底金属结合牢固，经锤击试验后，镀层不剥离、不凸起，

不得开裂或起层到用裸手指能够擦掉的程度。 

3 耐循环盐雾腐蚀性能 

经 1000h 循环盐雾试验后，除距护栏切割断面边缘 2mm 范围内，护栏构件

基底钢材其他部位不应出现腐蚀现象。 

4 耐自然暴晒性能 

经一年自然暴晒试验后，除距护栏切割断面边缘 2mm 范围内，护栏构件基

底钢材其他部位不应出现腐蚀现象。 

4.5.2 螺栓防腐处理质量要求应符合《公路交通工程钢构件防腐技术条件》

（GB/T 18226）的规定。 

4.5.3 外涂层防腐处理质量要求应符合《公路交通工程钢构件防腐技术条

件》（GB/T 18226）的规定，立柱的内壁防腐质量要求应不低于外壁防腐质量要

求。 

5 设计 

5.1 一般规定 

5.1.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的防护等级及性能，应满足现行《公路

护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01）的规定。需要采用其他防护等级或碰撞条

件时，应进行特殊设计，并经实车碰撞试验。 

5.1.2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的设计原则和防护等级的选取应符合

《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81-2017）和《公路交通安全设施设计细则》

（JTG/T D 81-2017）的规定。 

5.1.3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏任何部分不得侵入公路建筑限界以内。 

5.1.4 路侧锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏位于公路土路肩内，立柱外侧土
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路肩保护层厚度不应小于 25cm。当立柱外侧土路肩保护层宽度不足时，应采取

加强措施。 

5.1.5 中央分隔带锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应与中央分隔带内的构造

物、地下管线相协调。 

5.1.6 路侧、中央分隔带内土基压实度不宜小于 90%，当土基压实度不足

时，应采取加强措施。 

5.2 设置要求 

5.2.1 以锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏面与路面的相交线为设计基准线，

横梁中心高度应符合下列规定： 

（1）横梁中心高度为 697mm； 

（2）靠近车辆方向路缘石面宜位于锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏后，否则

梁板高度还应增加路缘石的高度。 

5.2.2 从路面算起，锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏立柱的埋深应符合下列

规定： 

（1）设置于土基中的锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏，立柱埋深不应小于

1100mm，当有缘石时，还应加上路面以上缘石的高度； 

（2）设置于小桥、通道、明涵等钢筋混凝土基础内的锌铝镁镀层高强钢波

形梁护栏，立柱埋深不应小于 30cm； 

（3）设置于石方、地下有管线等路段钢筋混凝土基础内的锌铝镁镀层高强

钢波形梁护栏，立柱埋深不应小于 40cm。 

5.3 过渡设计 

5.3.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏不同防护等级之间连接时，可平顺搭

接过渡，但过渡段的防护等级应不低于所连接护栏中较低的防护等级。 

5.3.2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏与其他结构形式的护栏之间连接时，

应进行过渡段设计，过渡段的防护等级应不低于所连接护栏中较低的防护等级。 

5.3.3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的最小结构长度应符合《公路交通安

全设施设计规范》（JTG D81-2017）和《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D 81-
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2017）的规定。 

5.4 端头设计 

5.4.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的端头处理，并应符合《公路交通安全

设施设计规范》（JTG D81-2017）和《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D 81-

2017）的规定。 

 

6 施工 

6.1 一般规定 

6.1.1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的施工应符合设计文件的规定。 

6.1.2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的施工应做好施工准备、技术交底和

施工组织工作，按照《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671—2021）的

规定执行。 

6.1.3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的施工应在前道工序验收合格的基础

上进行。 

6.1.4 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应文明施工、安全施工，并采取措施保

护环境。 

6.1.5 对边施工边通车的公路改扩建工程，应根据设计文件或相关标准的

规定采取交通安全保障措施。 

6.1.6 施工单位应加强质量过程控制，按规定进行工序检查并做好记录，确

保 100%满足规定值或允许偏差。 

6.1.7 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的路基土压实度应符合设计文件的规

定。路基压实度可采用灌砂法、环刀法或核子密湿度仪法等方法进行检测。检测

频率为沿护栏平面投影每 1 000m 不少于 2 点，或结合护栏所在位置、路基设计

图纸和监理验收资料确定。 

6.1.8 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏立柱采用打入法施工时，宜在水泥混

凝土路面、沥青路面下面层施工完毕后施工，不得早于路面基层施工，并控制好

护栏立柱高程。应与通信管道、电力管道和排水设施的施工相协调。排水设施与

征
求
意
见
稿



 

16 
 

护栏冲突时，宜修改排水设施的位置，或根据实际情况变更护栏设计。 

6.1.9 所有锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏到场后，应按施工路段或产品到

场批次根据《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671—2021）第 2.1.4 条

的规定进行抽样检查，产品质量应符合相关标准的要求。 

6.1.10 所有钢构件均应进行防腐处理。除设计文件另行规定外，防腐处理均

应满足本文件 5.3 的要求。螺栓、螺母等紧固件和连接件在防腐处理后，应清理

螺纹或进行离心分离处理。 

6.2 施工要求 

6.2.1 在现场的波形梁板应堆放整齐，堆放高度不宜过高。 

6.2.2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏立柱放样、立柱施工、防阻块安装、护

栏板安装、端头安装按照《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671—2021）

的规定执行。 

6.2.3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏的施工质量控制按照《公路交通安全

设施施工技术规范》（JTG/T 3671—2021）的规定执行。 

7 质量检验与控制 

7.1 试验方法 

7.1.1 安全性能 

锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应通过相应防护等级的标准段 3 次实车碰撞

试验验证，符合《公路护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01-2013）的安全性能

评价要求，具有由 CMA 和 CNAS 认证资质的国家交通安全设施质量检验检测中

心出具的实车碰撞试验检测报告，报告中应包含护栏的设计结构图纸及同一检测

机构出具的主要组成构件的材料力学性能试验结果。 

7.1.2 外观质量 

目测及手感检查。 

7.1.3 外形尺寸 

1 波形梁板和立柱的长度用精度 A 级、分辨力 0.5mm 的 5m 钢卷尺沿纵向

不同部位测量 3 次，取平均值作为测量结果。 
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2 波形梁板宽度及防阻块的尺寸用精度 A 级、分辨力 0.5mm 的 5m 钢卷尺

在不同部位测量 3 次，取平均值作为测量结果。 

3 成型后波形梁板的展开宽度在板的 3 个不同部位用细钢丝分别测量板正

反两面的轮廓长度，取 6 个数的算术平均值作为测量结果。 

4 护栏立柱的直径用精度 0.02mm 的游标卡尺在立柱的上中下 3 个部位测

量 3 次，取平均值作为测量结果。 

5 护栏构件所用金属基板锌铝镁高强钢钢带的厚度用精度 0.01mm 的板厚

千分尺或螺旋测微计测量 3 次，取平均值作为测量结果。 

6 护栏构件上孔的尺寸一般用精度 0.02mm 的游标卡尺测量。 

7 板的波高及其他参数，在一级平台（在工程现场可用不小于 100mm 厚的

平整钢板）上用靠尺、钢板尺、万能角尺、游标卡尺、塞尺、刀口尺等量具、样

板按常规方法进行。 

8 成型后波形梁板的厚度用四点法（板两端各一个点，板两侧各一个点）

测量，测量点应按照图 7.1.3 标示的位置选取，位置均在距边部 50mm 处。如有

且仅有一个测量点不符合最小厚度要求时，以测量点为中心划十字线，沿十字线

方向距该测量点 25mm 处取四点对该项指标进行复验，四点中任意一点的复验

结果仍然不合格时，则判定该波形梁板基底金属厚度不合格；四点的复验结果均

合格时，判定该波形梁板基底厚度合格。 

单位为毫米 

 

图 7.1.3 测量点位置 
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7.1.4 材料性能 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏供方应提供本批构件原材料生产厂出具的

质量证明书。需方认为有必要时，可对制造本批护栏构件的基底材料取样进行力

学性能或（和）化学分析试验。 

2 对于护栏供方提供的原材料及出厂检验证书等资料采用目测核对方法逐

项核对。 

3 护栏构件所用金属基板锌铝镁高强钢钢带的屈服强度、抗拉强度和断后

伸长率按《金属材料 拉伸试验 第 1 部分：室温试验方法》（GB/T 228.1-2021）

规定的 B 法执行，应力速率控制为 15MPa/s。当无明显屈服点时，取规定塑性延

伸强度 Rp0.2 为参考屈服强度，并在试验报告中注明。 

4 护栏构件所用金属基板锌铝镁高强钢钢带的化学成分按《碳素钢和中低

合金钢多元素含量的测定火花放电原子发射光谱法(常规法)》（GB/T 4336-2016）

的规定执行。 

5 对于拼接螺栓连接副和连接螺栓连接副的抗拉荷载试验按照《波形梁梁

钢护栏 第 1 部分：两波形梁钢护栏》（GB/T 31439.1-2015）附录 A 的规定执行。 

6 波形梁板、立柱、防阻块、端头及过渡板所用锌铝镁高强钢钢带镀层的

化学成分、附着量、附着性能、耐循环盐雾腐蚀试验、自然暴晒试验方法按照《预

镀锌公路护栏》（GB/T 31447-2015）的规定执行。 

7 连接螺栓、拼接螺栓等紧固件的防腐处理质量检验的试验方法按照《公

路工程钢构件防腐技术条件》（GB/T 18226-2015）的规定执行。 

7.2 产品检验 

7.2.1 产品检验分为型式检验和出厂检验，检验项目和建议类别见表 7.2.1。 

7.2.2 型式检验 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏产品应经过检查机构检验合格。 

2 型式检验的样品应在生产线终端或成品库中选取。 

3 型式检验为每两年进行一次，如有下列情况之一时，也应进行型式检验： 
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a）正式生产过程中，如原材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

b）产品停产后恢复生产时； 

c）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

d）国家质量监督机构提出型式检验时。 

4 判定规则：型式检验时，如有任一项指标不符合本规程要求时，则需重

新抽取双倍试样，对该项指标进行复验，复验结果仍然不合格时，则判该次型式

检验为不合格。 

7.2.3 出厂检验 

1 产品应经生产单位质量部门检验合格并附产品质量合格证。 

2 组批：用同一批原材料和同一工艺生产的同种部件可组为一批。 

3 取样方法按照 GB/T 10111 的规定进行取样。 

4 出厂检验项目如有任一项指标不符合本规程要求时，则需重新抽取双倍

试样，对该项指标进行复验，复验结果仍然不合格时，则判该批次为不合格。 

表 7.2.1 检验项目一览表 

序号 项目名称 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验 

1 化学成分分析(螺栓除外) 4.3.1 7.1.4 √ ○ 

2 拉力试验 4.3 7.1.4 √ √ 

3 外观质量 4.5.1 7.1.2 √ √ 

4 外形尺寸 4.2 7.1.3 √ √ 

5 防腐层厚度 4.3.1 7.1.4 √ √ 

6 防腐层附着量 4.3.1 7.1.4 √ ○ 

7 防腐层均匀性（螺栓） 4.5.2 7.1.4 √ √ 

8 防腐层附着性 4.5.1 7.1.4 √ √ 

9 耐盐雾试验（螺栓） 4.5.2 7.1.4 √ ○ 

10 耐循环盐雾腐蚀性能(螺栓除外) 4.5 7.1.4 √ ○ 

11 耐自然暴晒性能 4.5 7.1.4 √ ○ 

注：√为检验项目；○为可选项目。 
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7.3 工程验收 

7.3.1 一般规定 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应检测合格，并经检验确认满足设计要求

后方可使用。 

2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏完工后，应根据本标准进行检验，对工程

质量进行评定。隐蔽工程在隐蔽前应检查合格。 

7.3.2 工程质量检验 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应按基本要求、实测项目、外观质量和质

量保证资料等检验项目分别检查。 

2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏所使用的原材料、半成品、成品及施工控

制要点等符合基本要求的规定，无外观质量限制缺陷且质量保证资料真实齐全时，

方可进行检验评定。 

3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应对所列基本要求逐项检查，经检查不符

合规定时，不得进行工程质量的检验评定。 

7.3.3 工程质量评定 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏工程质量等级应分为合格与不合格。 

2 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏应制定检验评定用表。 

3 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏评定合格应符合下列规定： 

检验记录应完整。 

实测项目应合格。 

外观质量应满足要求。 

4 评定为不合格的锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏分项工程，经返工、加固、

补强或调测，满足设计要求后，可重新进行检验评定。 

5 如遇特殊情况，可根据设计文件和其他相关规范另行制定检验评定标准。 
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7.3.4 基本要求 

1 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏产品应符合本标准的规定。 

2 路肩和中央分隔带的土基压实度应不小于设计值。 

3 石方路段和挡土墙上护栏立柱的埋深及基础处理应满足设计要求。 

4 各构件的安装应满足设计要求并符合本规范施工技术要求的规定。 

5 端头处理及过渡段的处理应满足设计要求。 

7.3.5 实测项目 

1 实测项目应符合表 7.3.5 的规定。 

表 7.3.5 锌铝镁镀层高强钢波形梁护栏实测项目 

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 

1 波形梁板基底金属厚度 符合本文件要求 
板厚千分尺、涂层测厚仪：抽查

板块数的 5%，且不少于 10 块 

2 立柱基底金属厚度 符合本文件要求 

千分尺或超声波测厚仪、涂层测

厚仪：抽查板块数的 2%，且不

少于 10 根 

3 横梁中心高度 ±20 尺量：每 1km 每侧测 5 处 

4 立柱中距 ±20 尺量：每 1km 每侧测 5 处 

5 立柱竖直度 ±10 垂线法：每 1km 每侧测 5 处 

6 立柱外边缘距离土路肩边线距离 
≥250 

或不小于设计要求 
尺量：每 1km 每侧测 5 处 

7 立柱埋置深度 不小于设计要求 
尺量或埋深测量仪测量立柱打入

后定尺长度：每 1km 每侧测 5 处 

8 螺栓终拧扭矩 ±10% 扭力扳手：每 1km 每侧测 5 处 

7.3.6 外观质量 

1 各构件表面应无漏镀、露铁、擦痕。 

2 护栏线形应无凹凸、起伏现象。 

 

附录 A 资料性附录 
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A.0.1 A 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏路侧布设图 
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A.0.2 SB 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏路侧布设图 
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A.0.3 SA 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏路侧布设图 
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A.0.4 A 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏中央分隔带布设图 
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A.0.5 SB 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏中央分隔带布设图 
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A.0.6 SA 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏中央分隔带布设图 
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A.0.7 A 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏立柱埋设方式示意图 
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A.0.8 SB 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏立柱埋设方式示意图 
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A.0.9 SA 级高强锌铝镁无损提升波形梁护栏立柱埋设方式示意图 
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本标准用词用语说明 
 

 

    1  本标准执行严格程度的用词，采用下列写法： 

    1)  表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用

“严禁”； 

  2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面

词采用“不应”或“不得”； 

  3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用

“宜”，反面词采用“不宜”； 

    4)  表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 
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