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	1总则
	1.0.1为规范采用空中纺线法（AS法）的悬索桥主缆架设施工，按照安全、环保、实用的原则，制定本标准
	1.0.2本标准适用于采用空中纺线法设计的悬索桥主缆架设施工。
	1.0.3本标准规定了悬索桥空中纺线法架设主缆的猫道设计及架设、施工准备、纺丝施工、主缆紧缆及防护施
	1.0.4主缆空中纺线法架设施工除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。

	2术语
	2.0.1 空中纺线法 air-spinning method（AS法）
	2.0.2 股靴 strand shoe
	2.0.3 钢丝连接套筒 splice
	2.0.4 纺丝张力 air-spinning tension
	2.0.5 高张力法  high-tension method
	2.0.6低张力法  low-tension method
	2.0.7恒张力控制法  controlled tension wire adjustment me
	2.0.8 牵引系统 hauling system
	2.0.9 纺丝轮 spinning wheel
	2.0.10 放线机 unreeler
	2.0.11 张力塔 tension tower
	2.0.12 索股成型器 cable former
	2.0.13 死丝 dead wire
	2.0.14 活丝 live wire
	2.0.15 基准丝 datum wire

	3基本规定
	3.0.1 空中纺线法作为欧美悬索桥主缆施工的主流技术，几乎适用于欧美所有的悬索桥建设。结合国内施工
	3.0.2 对于AS法与PPWS法两种架缆工艺的选择，需从架设难度、施工风险、架缆质量、施工工期和技
	3.0.3 施工前应编制专项施工方案，经论证和审批后方可实施。
	3.0.4 根据专项施工方案完成施工前各项准备工作，包括施工场地规划、场地建设、机械设备安装及必须的
	3.0.5 主缆空中纺线法架设施工应严格执行三级安全技术交底制度，交底应采用书面形式并签字确认。
	3.0.6 施工操作人员应经培训、考核合格后方可上岗。特殊作业人员应按相关规定经过专业培训，并取得相
	3.0.7 纺丝轮一个往返架设完成的钢丝数量应与设计采用的索股钢丝排列相匹配。
	3.0.8 纺丝作业宜左右幅交替施工，单幅主缆索股架设时另一幅主缆进行索股整形、垂度调整等工序。
	3.0.9 空中纺线法架设主缆基本工艺流程如图3.0.9所示。
	3.0.10 施工场地布置一般包含钢丝回倒区、张力放丝区、牵引设备区等，以方便管理和操作为原则，根据
	3.0.11 施工宜安排白班和夜班，每班基本人数配置建议见表3.0.11所示。
	3.0.12 纺丝施工专用设备区应设置安全围挡，运行过程中除专业操作、维修及管理人员以外的人员禁止进

	4猫道设计及架设
	4.1一般规定
	4.1.1 猫道设计应遵循安全可靠、施工方便、经济合理和可重复利用的原则。
	4.1.2 猫道系统设计应综合考虑猫道承担的钢丝自重、人员机具荷载、猫道垂度的调整量及纺丝过程中的猫
	4.1.3 猫道设计的风荷载应根据《公路桥梁抗风设计规范》 （JTG/T 3360-01）的相关规定
	4.1.4 猫道系统应根据抗风稳定性计算确定抗风控制措施，必要时可通过猫道风洞试验，获得试验参数后对
	4.1.5 猫道架设应制定合理的施工组织计划，编制专项施工方案，经论证和审批后方可实施。
	4.1.6 猫道经全面验收合格后方可投入使用。主要验收内容包括：
	4.1.7 猫道设计和架设基本要求尚应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650）相关规定。

	4.2猫道的结构设计
	4.2.1 猫道线形应与主缆空缆线形基本保持一致，猫道面层顶部与主缆下沿净距宜控制在1m左右，以利于
	4.2.2 猫道净宽应综合考虑主缆直径、纺线法架设施工作业空间以及抗风稳定性计算确定。
	4.2.3 猫道宜采用多跨连续式结构；承重索和抗风缆宜采用钢丝绳，每幅猫道的承重索不宜少于6根。
	4.2.4 宜设置猫道门架，其数量、间距应根据主缆跨径布置、猫道变形计算、门架之间的钢丝挠度及牵引力
	4.2.5 猫道门架应具备高度调整功能，主体框架宜选择薄壁方钢管。
	4.2.6 采用低张力法和恒张力控制法架设主缆时，宜在索股成型器下方设置猫道垂度调整系统，满足纺丝过

	4.3猫道设计的荷载要求
	4.3.1 空中纺线法架设主缆的猫道设计荷载包含以下内容：
	4.3.2 承重索强度计算荷载组合与安全系数应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650）相关

	4.4猫道架设技术要求
	4.4.1 承重索架设前应对钢丝绳进行预张拉，消除其弹性变形。预张拉控制力应不小于钢丝绳最小破断拉力
	4.4.2 猫道的架设应按横桥向对称、顺桥向边跨和中跨平衡的原则进行，且应将裸塔塔顶的变位及扭转控制
	4.4.3 承重索、面层及横向通道架设过程中，应合理设置牵引及反拉装置，确保施工安全。
	4.4.4 猫道承重索垂度调整在架设的各工况中进行，按照由主跨开始、逐步向锚固端推进的原则进行。
	4.4.5 连续式猫道垂度调整顺序及措施如下：
	4.4.6 猫道架设完成后，应对垂度调整系统进行试用，确保满足设计及施工要求。


	5施工准备
	5.1材料准备及存放
	5.1.1 主缆钢丝成卷供应，应具有出厂质量证明书和试验报告单；进场时除应检查其外观和标志外，还应抽
	5.1.2 钢丝卷盘存放场地应平整硬化，排水良好，底部垫高不小于30mm，存放整齐。
	5.1.3 钢丝卷盘应采用尼龙吊带进行转运，避免造成钢丝损伤。
	5.1.4 钢丝打盘过程中注意钢丝镀层的防护，并采用不同颜色的水性漆对钢丝进行着色，以便于施工过程中
	5.1.5 根据施工进度提前1~2天进行钢丝打盘，连续纺丝施工过程中保证足够的满盘钢丝工字轮待用。

	5.2纺丝施工临时结构的设计与安装
	5.2.1 索股成型器的设计、安装与调整满足以下要求：
	5.2.2 纺丝牵引系统的设计与安装满足应符合下列要求：
	5.2.3 基准丝的设计、制作及架设应符合下列要求：

	5.3纺丝施工专用设备及施工机具要求
	5.3.1 纺丝施工专用设备及装置的配备建议如表5.3.1所示。
	5.3.2 纺丝施工专用设备的设计应符合下列要求：
	5.3.3 集成控制系统应符合下列要求：
	5.3.4 纺丝施工专用设备的安装及调试应符合下列要求：
	5.3.5 施工机具基本需求如表5.3.5所示，根据施工方案进行合理数量配置。


	6纺丝施工
	6.1一般规定
	6.1.1 当桥面高程处风速超过15m/s时或者雨雪天气明显影响施工质量（钢丝出现如交叉、扭绞等现象
	6.1.2 工字轮容纳钢丝宜不小于6t，尽量减少纺丝过程中的钢丝接长操作、换盘等停机时间。 
	6.1.3 空中纺线宜采用恒张力控制法，钢丝架设张力宜为自由悬挂张力的80%~85%。施工中通过调整
	6.1.4 纺丝施工最高速度宜控制在4~6m/s。架设第1根索股时，最高运行速度宜控制在设计最高运行
	6.1.5 钢丝连接套筒的制造、试验、验收等应满足设计及下列要求：
	6.1.6 钢丝采用套筒连接时应在纵横轴向至少各压接1次。套筒连接工艺需通过工艺试验及拉拔试验确定，
	6.1.7 单根索股纺丝完成后，在首尾丝保持纺丝张力的情况下，采用便携式压接机对首尾钢丝进行压接，形
	6.1.8 钢丝连接套筒宜均匀地沿主缆全长布置，并尽量减少接头数量。接头位置应满足设计要求，否则在施
	6.1.9 工字轮上钢丝宜控制在剩余不少于2层时及时进行更换，确保安全。
	6.1.10 钢丝换盘时应保持颜色一致，采用固定式压接机和连接套筒进行钢丝接长。
	6.1.11 每个索鞍鞍槽、索股成型器隔槽处应设置钢丝落位导向装置，确保钢丝入鞍位置正确。
	6.1.12 纺丝过程中，猫道垂度调整应满足以下要求:

	6.2主缆钢丝架设
	6.2.1股靴安装应满足下列要求：
	6.2.2 钢丝起始丝头通过卷扬机牵引至散索鞍前方的猫道处临时锚固牢靠，然后将锚固区钢丝牵引、绕入股
	6.2.3 去程纺丝操作应符合下列规定：
	6.2.4 回程纺丝操作技术要求应符合下列规定：
	6.2.5 去程或回程纺丝至股靴位置时，在散索鞍前方的猫道上进行带张力的钢丝临时锚固，停止牵引系统，
	6.2.6 在纺丝过程中，股靴内以及股靴5m范围内、索鞍内以及主散索鞍5m范围内禁止出现钢丝接头。

	6.3主缆索股整形及线形调整
	6.3.1 单根索股架设完成后即进行整形，形成紧密的索股。
	6.3.2 宜采用工装进行整形，同时可采用木锤或橡胶锤敲打，通过振动减小索股的空隙率。
	6.3.3 先整形索鞍及索股成型器处，成型器区间采取二分法进行，整形最小间隔不宜大于3m。
	6.3.4 每处整形完毕后采用强力纤维带进行绑扎，沿索股长度方向每隔3m缠绕定型绑扎带，每处宜缠绕4
	6.3.5 索股整形完成后，其后续工序可按照预制平行钢丝索股的要求进行施工。索股线形调整及索力的调整

	6.4纺丝施工质量管控与检查
	6.4.1 钢丝连接套筒及钢丝接长的质量控制应符合下列规定：
	6.4.2 纺丝施工过程中的质量控制应符合下列规定：
	6.4.3 专用设备的管控与检查应符合下列规定：


	7主缆紧缆及防护施工
	7.1一般规定
	7.1.1 主缆紧缆及防护施工基本要求应满足《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T3650）21.6.
	7.1.2 主缆紧缆及防护检验应符合《公路工程质量检验评定标准（第一册 土建工程）》（JTG F80

	7.2紧缆施工
	7.2.1 预紧缆施工应符合下列规定：
	7.2.2 正式紧缆施工应符合下列规定：

	7.3防护施工
	7.3.1 分段防护施工前应及时清除主缆表面的水分及污物，再次检查钢丝及连接套筒防护层情况，发现损伤
	7.3.2 缠丝材料、钢丝技术参数、防护材料等应满足设计文件要求。
	7.3.3 缠丝机应具备导入力实时显示、调整功能，正式使用前进行全面检查、验收。
	7.3.4 缠丝前应对缠丝机导入力进行标定。


	8施工监控
	8.1监控指标
	8.1.1  AS制索误差应不超过索股理论无应力长度的1/10000。
	8.1.2  AS法架设主缆股内应力总偏差应不超过4%。
	8.1.3 纺丝过程中应对猫道线形进行调整，保证索股内钢丝受力均匀，由钢丝自重垂度引起的同一索股内钢

	8.2施工监控要求
	8.2.1 通过施工全过程仿真分析，施工过程误差调整、施工期参数识别及模型修正、重要性及敏感性分析和
	8.2.2 主缆施工各个阶段，监控单位应给出对应指令以确定施工标准。
	8.2.3 监控单位应根据现场实际测量结果及时进行误差反馈，调整施工参数。
	8.2.4 主要监控指令见表8.2.4所列。

	8.3施工监控测试
	8.3.1 AS法丝股架设阶段的测试包含以下内容：
	8.3.2 AS法丝股架设阶段的测量包含以下内容：

	8.4施工监控计算
	8.4.1 基准丝作为索股成型器调整的位置参照，监控应给出基准丝的线形、计算长度及标记位置。
	8.4.2 主缆空中纺线法架设施工前，监控单位应计算钢丝自由悬挂张力，以此确定钢丝的纺丝控制张力。
	8.4.3 根据主缆架设全过程监控计算，确定索股成型器的预设高度及调整高度。
	8.4.4 监控单位应对纺丝过程中猫道的垂度及调整量进行计算。
	8.4.5 监控单位应给定股靴初始安装位置及调整量计算。
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