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	5.7.1　 复拌再生、复拌加铺再生中与旧沥青混合料拌和的新掺沥青混合料，应根据旧沥青混合料矿料级配、油石比是否满足原级配类型设计的混合料性能要求，选择性补充不同等级的集料和沥青，最终使回收料（RAP）中的矿料与新矿料的合成级配作为级配设计依据，并符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的技术要求。
	5.7.2　 新掺沥青混合料应在沥青拌和站按照热拌沥青混合料拌和温度及工艺要求，在拌和站拌和后运输到施工现场，如在拌和过程中新添加的沥青出现过量的现象，应将过量的沥青按照洒布再生剂的方式加入再生沥青混合料中。
	5.7.3　 用于加铺再生中加铺层的新沥青混合料应满足《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的技术要求。


	6　 就地热再生沥青混合料配合比设计
	6.1　 一般规定
	6.1.1　 复拌再生沥青混合料配合比设计时，应充分考虑原路面沥青混合料的配合比和病害特点，有针对性地进行再生沥青混合料的配合比设计。
	6.1.2　 复拌再生沥青混合料配合比设计方法宜采用马歇尔试验方法，基本流程遵循《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）,也可采用其他的混合料设计方法，如SUPERPAVE设计方法等。
	6.1.3　 复拌再生沥青混合料配合比应通过试验段验证。

	6.2　 设计标准
	6.2.1　 复拌再生沥青混合料类型宜与原沥青路面混合料类型保持一致。
	6.2.2　 在进行就地热再生沥青混合料设计时，应选择合理的级配范围，复拌再生、加铺再生加铺层级配范围应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）不同类型的技术要求。
	6.2.3　 再生沥青混合料（RAM）各项体积指标等技术要求应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料的规定。
	6.2.4　 再生沥青混合料（RAM）的配合比确定后，应进行再生沥青混合料使用性能检验。各项性能指标应不低于《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的要求。

	6.3　 混合料配合比设计
	6.3.1　 复拌再生沥青混合料配合比设计按照本规范附录B的设计方法进行。设计流程见图1。
	6.3.2　 整形加铺再生沥青混合料中整形再生配合比设计按照本规范附录C的设计方法进行。设计流程见图2。
	6.3.3　 加铺层的混合料配合比设计应按照《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料的规定设计。

	6.4　 混合料配合比验证
	6.4.1　 就地热再生应通过试验路铺筑，对配合比设计进行验证，并确定最终的施工配合比。
	6.4.2　 施工过程中及时评价再生剂的再生效果，及时调整再生剂的用量。
	6.4.3　 试验路检验再生沥青混合料性能的指标有：再生沥青混合料的级配、油石比、混合料体积指标、动稳定度、浸水马歇尔残留稳定度、冻融劈裂强度比、低温弯曲应变等；现场检测指标有：平整度、压实度、厚度、渗水系数等，各项性能指标应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料的技术要求。
	6.4.4　 就地热再生铺筑试验路，检验施工工艺、质量控制、施工管理、施工安全等各个方面。就地热再生试验路段的长度不宜小于300m。通过试验段检验以下工作：


	7　 施工作业
	7.1　 一般规定
	7.1.1　 通过铺筑就地热再生试验段，以确定设备配置要求和工艺参数。
	7.1.2　 本标准未规定的技术内容应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的技术要求。

	7.2　 施工组织
	7.2.1　 就地热再生施工应制定合理的施工方案，包括具体的工程量、施工工期、就地热再生施工实施方案、交通组织方案、现场设备管理及人员分工方案等。
	7.2.2　 施工前应做好施工信息的发布，根据作业面的长度，提前与相关部门协商，提前设置各类标志标牌等交通安全设施，由专人执勤管制，同时做好交通组织及应急预案。
	7.2.3　 路面施工应认真贯彻国家环境和生态保护的相关规定，施工现场必须建立环境保护、环境卫生管理和检查制度，并应做好检查记录。

	7.3　 原路面及周边预处理
	7.3.1　 就地热再生施工前，必须对就地热再生无法修复的局部路面病害进行预处理，在施工前对路面采取清扫等措施，保证路面清洁。预处理如下：
	7.3.2　 原路面特殊部位的预处理应按照以下执行：
	7.3.3　 就地热再生施工前应进行现场周边环境调查，对可能受到影响的植物隔离带、树木、加油站等提前采取隔离措施。
	7.3.4　 路面施工应采取必要的防御措施防止施工中的燃料、油、沥青、化学物质、污水、废料和垃圾等有害物质对河流、湖泊、池塘和水库的污染。

	7.4　 机械设备
	7.4.1　 再生机选型时要考虑设备能否满足施工热再生工艺的要求，应满足：
	7.4.2　 加热机选择应满足：
	7.4.3　 翻松装置应满足：
	7.4.4　 压路机选择应满足：
	7.4.5　 液化气加注泵应满足：
	7.4.6　 再生剂喷洒装置应满足：

	7.5　 再生作业
	7.5.1　 施工工艺流程如下：
	7.5.2　 清扫路面，画导向线。
	7.5.3　 加热工艺要求如下：
	7.5.4　 再生剂喷洒要求如下：
	7.5.5　 翻松过程应尽量减少集料破碎，保证无夹层、不翻起下层混合料。施工过程中每200m进行再生深度的检测，深度波动范围应在±3mm之内。
	7.5.6　 复拌再生中新掺沥青混合料的配合比及添加比例应严格按照设计方案执行，新掺沥青混合料的现场添加应和主机运行速度及拌和速度相匹配，保证新料添加量准确，并在施工过程中随时观察新旧料的拌和均匀程度，必要时及时调整施工参数。

	7.6　 摊铺
	7.6.1　 复拌再生及加铺再生摊铺应按照《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）执行，混合料摊铺应均匀，避免出现离析、裂纹、不平整等现象。
	7.6.2　 应根据再生层厚度调整摊铺熨平板的振捣功率，提高沥青混合料的初始密实度。
	7.6.3　 摊铺速度应与加热设备行进速度协调一致，宜为1.5～4m/min。
	7.6.4　 再生沥青混合料的摊铺温度改性沥青混合料：140℃～160℃，普通沥青混合料：130℃～150℃。
	7.6.5　 熨平板预热温度不宜低于100℃。
	7.6.6　 当气温大于10℃时，温拌再生沥青混合料的摊铺温度在表5要求基础上可下浮10～20℃；当气温为0～10℃时，温拌再生沥青混合料的摊铺温度按表5执行。

	7.7　 压实
	7.7.1　 碾压按试验路段确定的机具配置、碾压工艺等执行。
	7.7.2　 碾压必须紧跟摊铺进行，使用双钢轮压路机时宜减少喷水。
	7.7.3　 对压路机无法压实的局部部位，应选用小型振动压路机或者振动夯板配合碾压。
	7.7.4　 就地热再生路面压实的其他要求，应符合现行《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料路面压实的有关规定。

	7.8　 开放交通
	7.8.1　 就地热再生压实完成后，再生层路表温度低于50℃后方可开放交通。开放交通前彻底清扫路面上的各种废料、垃圾等。
	7.8.2　 就地热再生路面开放交通的其他要求，应符合现行《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料路面的有关规定。


	8　 质量管理与验收
	8.1　 施工质量管理
	8.1.1　 沥青路面就地热再生施工过程中的原材料质量检查、沥青路面就地热再生需要添加的新沥青混合料应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的技术要求。
	8.1.2　 沥青路面就地热再生施工过程中的工程质量控制应满足表4的要求。

	注：以上改性沥青包括橡胶沥青、橡胶复合改性沥青、抗车辙剂改性沥青混合料等沥青改性或混合料改性类型。
	8.2　 检查验收
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	A
	附　录　A  （规范性附录） 回收沥青路面材料（RAP）取样与试验分析
	A.1　 目的与适用范围
	A.2　 取样
	A.3　 取样数量
	A.3.1　 对一单项试验，每组试样取样数量宜不少于表A.1所规定的最少取样量。
	A.3.2　 需要做几项试验时，如能保证试样经一项试验后不致影响另一项试验的结果时，可用同一组试样进行几项不同的试验。

	A.4　 试验的缩分
	A.4.1　 分料器法：将试样均匀拌和后，通过分料器分为大致相等的两份，再取其中的一份分成两份，缩分至需要的数量为止。
	A.4.2　 四分法：将所取试样置于平板上，在自然状态下拌和均匀，大致摊平，然后沿互相垂直的两个方向，把试样由中向边摊开，分成大致相等的四份，取其对角的两份重新拌匀，重复上述过程，直至缩分后的材料量略多于试验所必需量。
	A.4.3　 缩分后的试样数量应符合各项试验规定数量的要求。

	A.5　 试样的包装
	A.6　 回收沥青路面材料（RAP）评价
	A.6.1　 回收沥青路面材料（RAP）级配
	A.6.2　 回收沥青路面材料（RAP）的沥青含量和性质


	B
	B
	附　录　B  （规范性附录） 复拌再生沥青混合料目标配合比设计
	B.1　 一般规定
	B.2　 回收沥青路面材料（RAP）评价
	B.3　 确定工程设计级配范围
	B.4　 矿料级配设计
	B.4.1　 复拌再生沥青混合料宜掺加新掺沥青混合料，以改善原路面矿料级配。
	B.4.2　 根据沥青混合料回收料（RAP）的矿料级配及设计级配曲线，通过新集料与RAP矿料级配合成，确定掺加新集料规格及用量，各档新集料合成级配即为新掺沥青混合料级配。
	B.4.3　 根据再生现场病害类型，适当调整级配走势，以满足再生沥青混合料现场环境要求。
	B.4.4　 如沥青混合料回收料（RAP）矿料级配或混合料性能已不符合现行规范的要求，或根据再生工程实际需要，需对级配进行大幅度调整时，可根据实际情况，可调整再生混合料的级配类型及级配范围。

	B.5　 再生剂
	B.5.1　 再生剂的选用原则参见本规程6.2。
	B.5.2　 室内试验确定再生剂用量应按以下流程进行：

	B.6　 新沥青
	B.7　 其他添加剂
	B.7.1　 经过技术论证和试验研究，可使用其他添加剂进一步提高再生沥青混合料的性能。
	B.7.2　 添加剂的选用原则见本标准6.5的技术要求。

	B.8　 再生沥青混合料最佳油石比的确定
	B.8.1　 再生沥青混合料中油石比为以再生混合料、再生剂、新集料设计的油石比，该油石比为新添加的沥青与再生混合料、再生剂、新集料之和的比值。
	B.8.2　 预估再生混合料的油石比，以此为中值，以0.3%～0.5%为间隔，选取5个不同油石比的再生沥青混合料进行马歇尔试验，确定再生沥青混合料的最佳油石比。
	B.8.3　 室内马歇尔试验的温度控制应符合表B.1的规定。室内再生料加热时间不宜超过2h。
	B.8.4　 再生沥青混合料每个油石比平行试验试件不少于6个。
	B.8.5　 再生沥青混合料的拌和过程应与施工工序保持一致。新掺沥青混合料拌和好后，先在烘箱中保温，保温温度为击实成型温度上限提高10℃，保温时间不超过30min,再在拌和锅中加入再生沥青混合料，加热至135～145℃，加入设计用量的再生剂（常温），预拌20s～30s,最后加入保温的新掺沥青混合料，拌和90s。
	B.8.6　 用于计算合成毛体积密度等参数时，须采取燃烧法对再生沥青混合料燃烧，燃烧后的集料当作一档集料测定毛体积相对密度、表观相对密度。
	B.8.7　 复拌再生沥青混合料最佳油石比按《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料油石比算法计算，最后提供再生沥青混合料：各档新集料：再生剂：新沥青的质量比。
	B.8.8　 新掺沥青混合料应避免出现沥青过多而导致沥青流淌和离析等现象。新沥青由于用量过多无法随同新掺沥青混合料加入时，可将多出的部分作为添加剂在再生施工中单独添加。

	B.9　 再生沥青混合料性能验证
	B.9.1　 完成再生混合料油石比等设计后，应按照《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）热拌沥青混合料的要求对再生沥青混合料的各项性能验证。
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	附　录　C  （规范性附录） 整形加铺再生沥青混合料目标配合比设计
	C.1　 一般规定
	C.1.1　 本方法适用于整形加铺再生沥青混合料的配合比设计。
	C.1.2　 通过RAP沥青混合料矿料级配试验，满足级配设计要求时，可采用本设计方法设计再生沥青混合料。

	C.2　 再生剂
	C.2.1　 再生剂的选用原则参见本标准6.2。
	C.2.2　 再生剂的掺量确定与附录B.5方法相同。

	C.3　 新沥青混合料


