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前    言 

根据交通运输部和中国工程建设标准化协会《公路工程标准编写导则》（JTG 

A04）的要求，由广东省交通规划设计研究院股份有限公司、株洲时代新材料科

技股份有限公司和江门市鑫辉密封科技有限公司共同承担《公路桥梁弹塑性钢阻

尼器》（以下简称“本文件”）的制定工作。 

编写组在调研公路桥梁弹塑性钢阻尼器的使用情况和相关研究进展的基础

上，以优化公路桥梁弹塑性钢阻尼器的安装与维护和提高使用寿命为核心，完成

了本文件的编写工作。 

本文件分为 10 章，主要内容包括范围、规范性引用文件、术语、定义和符

号、分类、规格及型号、技术要求、试验方法、检测规则、标志、包装、运输、

储存和运输、安装与维护，以及更换。 

请注意本文件的某些内容可能直接或间接涉及专利，本文件的发布机构不承

担识别这些专利的责任。 

本文件是基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本文件提出的应用条

件。对于某些特定专项应用条件，使用本文件相关条文时，应对适用性及有效性

进行验证。 

本文件由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由广东省交通规

划设计院研究院股份有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过程中如有意见

或建议，请函告本文件日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会（地址：

北京市海淀区西土城路 8 号；邮编：100088；电话：010-62079839；传真：

010-62079983；电子邮箱：shc@rioh.cn）。 

主 编 单 位：广东省交通规划设计研究院集团股份有限公司  
 

参 编 单 位：株洲时代新材料科技股份有限公司，湖南大学，江门市鑫辉密封

科技有限公司 

 

主       编：王雷、梁立农、孙向东、陈彦北、徐东进、杨钻、王景奇、牛华

伟、章宏清 

主要参编人员：欧阳柳、郝红肖、孔令俊、金杰、解晓添、段银龙、刘琴、陈浩、

韩金豹、梁传波 
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引  言 

本文件的发布机构提请注意，声明符合本文件时，可能涉及到 4.1.1、4.1.2

与公路桥梁弹塑性钢阻尼器结构形式相关的专利的使用。（专利号为

ZL201110335139.8 《防落梁装置》、ZL201910251768.9 《一种减震装置》）。 

本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。 

该专利持有人已向本文件的发布机构保证，他愿意同任何申请人在合理且无

歧视的条款和条件下，就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文

件的发布机构备案。相关信息可以通过以下联系方式获得： 

专利持有人：株洲时代新材料科技股份有限公司 

地址：湖南省株洲市天元区海天路 18 号 

邮编：412007 

联系电话：15197358369 

请注意除上述专利外，本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机

构不承担识别这些专利的责任
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公路桥梁弹塑性钢阻尼器 

1  范围 

本标准规定了公路桥梁弹塑性钢阻尼器产品的术语、定义和符号、分类和规格型号、技

术要求、试验方法、检验规则，以及标志、包装、贮存和运输、施工与维护、更换等。 

本标准适用于公路桥梁用弹塑性钢阻尼器的设计、制造和试验等，市政、铁路、轨道交

通等桥梁用弹塑性钢阻尼器可参照使用。 

条文说明： 

根据《公路工程技术标准》（JTG B01—2014）和《公路桥涵设计通用规范》（JTG 

D60—2015）的规定，本条文进行相应修订。 

本标准适用于屈服力范围为 100 kN~10000 kN，设计阻尼位移为±40 mm~±400 mm 的弹

塑性钢阻尼器。 

超出以上设计参数范围的弹塑性钢阻尼器可参考本标准执行。 

 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适

用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 1814         钢材断口检验法 

GB 50205        钢结构工程施工质量验收标准 

GB/T 226        钢的低倍组织及缺陷酸蚀检验法 

GB/T 228.1       金属材料 拉伸试验 第 1 部分：室温试验方法 

GB/T 699        优质碳素结构钢 

GB/T 700        碳素结构钢 

GB/T 1184       形状和位置公差未注公差值 

GB/T 1591       低合金高强度结构钢 

GB/T 1804       一般公差未注公差的线性和角度尺寸的公差 

GB/T 3077       合金结构钢 

GB/T 3280       不锈钢冷轧钢板和钢带 

GB/T 5782       六角头螺栓 

GB/T 7314       金属材料 室温压缩试验方法 

HG/T 2502      5201 硅油 

JB/T 4730.4     承压设备无损检测 第 4 部分：磁粉检测 

JB/T 4730.5     承压设备无损检测 第 5 部分：渗透检测 

JB/T 5943      工程机械 焊接件通用技术条件 
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JT/T 391       公路桥梁盆式支座 

JT/T 722       公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件 

JT/T 843       公路桥梁弹塑性钢减震支座 

JT/T 901       桥梁支座用高分子材料滑板 

JTG 5120      公路桥涵养护规范 

JTG/T H21     公路桥梁技术状况评定标准 

JTG/T 3650    公路桥涵施工技术规范 

3  术语、定义和符号 

3.1  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1.1  钢阻尼元件 steel damping component  

利用钢材的弹塑性变形吸收和耗散地震能量的钢制部件，一般由塑性和强度均较好的低

碳钢材料制成。 

3.1.2  锚固组件 anchorage assembly 

由锚锭、连接销、连接板、预埋板等组成，连接钢阻尼元件和桥梁结构的组件。 

3.1.3  弹塑性钢阻尼器  elastoplastic steel damper  

钢阻尼元件通过锚固组件与桥梁墩、梁之间进行连接，利用钢阻尼元件的弹塑性变形以

吸收和耗散地震能量的阻尼装置。 

3.1.4  连接销  connecting pin  

连接钢阻尼元件及其它构件的销状零件。 

3.1.5  屈服位移  yield displacement 

阻尼元件或钢阻尼器发生屈服时产生的位移，一般为滞回（荷载—位移）曲线发生明显

转折时对应的位移。 

3.1.6  屈服力  yield stress 

阻尼元件或钢阻尼器达到屈服位移时钢阻尼装置的出力。 

3.1.7  设计阻尼位移  design damping displacement  

阻尼元件或钢阻尼器受到外部荷载作用后允许的最大变形量。 

3.1.8  设计阻尼力  design damping force 

阻尼元件或钢阻尼器变形到设计阻尼位移时的出力。 

3.1.9  屈前刚度  stiffness before yielding 

在滞回曲线（荷载—位移）中，屈服点前的直线斜率。 

3.1.10  屈后刚度  stiffness after yielding 

在滞回曲线（荷载—位移）中，屈服点后的直线斜率。 

3.1.11  等效刚度 equivalent stiffness  

在滞回曲线（荷载—位移）中，连接最高峰值点与最低峰值点之间的直线斜率。 
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3.1.12  等效阻尼比  equivalent damping ratio  

一个荷载循环所吸收的能量与总变形能之比。 

3.2  符号 

下列符号适用于本文件。 

F——阻尼力，单位为千牛（kN）。 

Fy——屈服力，单位为千牛（kN）。 

Fd——设计阻尼力，单位为千牛（kN）。 

Fxd——连接销设计抗剪力，单位为千牛（kN）。 

K’——等效刚度，单位为千牛每毫米（kN/mm）。 

K1——屈前刚度，单位为千牛每毫米（kN/mm）。 

K2——屈后刚度，单位为千牛每毫米（kN/mm）。 

S——阻尼位移量，单位为毫米（mm）。 

Sy——屈服位移，单位为毫米（mm）。 

Sd——设计阻尼位移，单位为毫米（mm）。 

' ——等效阻尼比，单位为百分比（%）。 

Es——双线性恢复力模型（滞回曲线）所包络的面积。 

4  分类、规格及型号 

4.1  分类 

4.1.1  弹塑性钢阻尼器的基本结构由弹塑性钢阻尼元件与连接构件组成，按连接构件的结构

形式将弹塑性钢阻尼器分为间隙配合型、铰接型、固接型及混合型。 

条文说明： 

本条中混合型弹塑性钢阻尼器为间隙配合型与铰接型或固接型的组合型式。 

a) 间隙配合型弹塑性钢阻尼器： 

1）钢阻尼元件一端的连接方式为间隙配合，而另一端的连接方式为铰接，如图 1； 

2）钢阻尼元件一端的连接方式为间隙配合，而另一端的连接方式为固接，如图 2。 

b) 铰接型弹塑性钢阻尼器： 

钢阻尼元件的端部的连接方式都为铰接，如图 3。 

c) 固接型弹塑性钢阻尼器： 

钢阻尼元件的端部的连接方式都为固接，如图 4。 
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（a） 横桥向 （b） 顺桥向 

说明： 

1—连接螺栓； 2—上底板； 3—纵向导轨； 4—镜面冷轧不锈钢板； 5—耐磨滑板； 

6—钢阻尼元件； 7—连接销； 8—耳板；； 9—下底板； 10—下锚碇钢棒。 

图 1 间隙配合型（含铰接）弹塑性钢阻尼器结构示意图 

  

（a） 横桥向 （b） 顺桥向 

说明： 

1—连接螺栓； 2—上底板； 3—纵向导轨； 

4—镜面冷轧不锈钢板； 5—耐磨滑板； 6—连接板； 

7—钢阻尼元件； 8—下底板； 9—下锚碇钢棒 

 

图 2 间隙配合型（含固接）弹塑性钢阻尼器结构示意图 
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（a） 横桥向 

 

（b） 顺桥向 

说明： 

1—上锚碇钢棒； 2—上底板； 3—连接板； 4—耳板； 

5—大连接销； 6—拉板； 7—钢阻尼元件； 8—小连接销； 

9—下底板； 10—下锚碇钢棒   

图 3 铰接型弹塑性钢阻尼器结构示意图 
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（a） 横桥向 （b） 顺桥向 

说明： 

1—连接螺栓； 2—上底板； 3—钢阻尼元件； 

4—下底板； 5—下锚碇钢棒  

图 4 固接型弹塑性钢阻尼器结构示意图 

4.1.2  按公路桥梁对弹塑性钢阻尼器的约束方式分为两类： 

a)双向约束型：弹塑性钢阻尼器与桥梁在横桥向和纵桥向形成双向约束。 

b)单向约束型：弹塑性钢阻尼器与桥梁在横桥向或纵桥向仅有一个方向形成约束，另一

正交方向可以自由滑动。 

间隙配合型弹塑性钢阻尼器一般用于单向约束要求的桥梁；固定型弹塑性钢阻尼器、铰

接型弹塑性钢阻尼器一般用于双向约束要求的桥梁。 

4.1.3  按使用温度范围分为： 

a) 常温型弹塑性钢阻尼器，适用温度范围为-25℃~+60℃。 

b) 耐寒型弹塑性钢阻尼器，适用温度范围为-40℃~+60℃。 

4.1.4  按照地震对公路桥梁弹塑性钢阻尼器的损伤状态进行评估，将弹塑性钢阻尼器分为无

损伤型、有损伤型、破坏型三类，见表 1。 

表 1 弹塑性钢阻尼器型式与阻尼位移量指标 

型式 变形特征 阻尼位移量指标 

无损伤 产生弹性变形 S≤Sy  

有损伤 产生塑性变形 Sy＜S≤Sd 

破坏 产生裂纹或断裂 S＞Sd 

  

4.2  规格 

4.2.1 弹塑性钢阻尼器按屈服力分为 40 级： 

100kN，200kN，300kN，400kN，500kN，600kN，700kN，800kN，900kN，1000kN，

1100kN，1200kN，1300kN，1400kN，1500kN，1600kN，1700kN，1800kN，1900kN，2000kN，

2100kN，2200kN，2300kN，2400kN，2500kN，2600kN，2700kN，2800kN，2900kN，3000kN，

3500kN，4000kN，4500kN，5000kN，5500kN，6000kN，7000kN，8000kN，9000kN，10000kN。 

条文说明： 

本条中当弹塑性钢阻尼器屈服力有特殊需要时，可按实际需要调整大小。 

 

4.2.2  弹塑性钢阻尼器按纵向与横向设计阻尼位移分别为 19 级： 

±40mm，±60mm，±80mm，±100mm，±120mm，±140mm，±160mm，±180mm，±200mm，

±220mm，±240mm，±260mm，±280mm，±300mm，±320mm，±340mm，±360mm，±380mm，

±400mm。 

条文说明： 
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本条中当弹塑性钢阻尼器设计阻尼位移有特殊需要时，可按实际需要调整位移大小。 

4.3  型号 

弹塑性钢阻尼器型号表示方法如下： 

ESD H /

 

 

 

示例 1：TSSD-H500-2000-8000-300/400 

横向型钢阻尼器，产品安装总高 500mm，屈服力为 2000kN，竖向拉拔力为 8000kN，

纵向设计位移为±300mm，横向设计阻尼位移为±400mm。 

5  技术要求 

5.1  工作环境 

常温型弹塑性钢阻尼器，适用温度范围为-25℃~+60℃；耐寒型弹塑性钢阻尼器，适用

温度范围为-40℃~+60℃。 

5.2  外观和尺寸 

弹塑性钢阻尼器的外形尺寸应符合设计图要求，表面应光洁，无凹坑或划痕，无机械损

伤，油漆表面光滑。 

5.3  设计使用寿命 

弹塑性钢阻尼器的设计使用寿命应为 100 年。 

5.4  材料 

5.4.1 钢材 

a) 常温型、耐寒型弹塑性钢阻尼器钢阻尼元件宜采用断裂伸长率不低于 21%的低合金

高强度钢，不得采用铸件，其化学成分和机械性能应符合 GB/T1591 的要求，如采用其它材

料，可由设计图纸指定，其机械性能应符合相关规范要求。 

b） 钢阻尼元件用钢材的主要化学成分应分别符合 GB/T700 和 GB/T1591 的规定。 

c） 弹塑性钢阻尼器主要钢件（除钢阻尼元件、连接销、螺栓及镜面不锈钢外）宜采用

低合金高强度钢，其化学成分和机械性能应符合 GB/T700 和 GB/T 1591 的要求，如采用其

它材料，可由设计图纸指定，机械性能应符合相关规范要求。 

d） 弹塑性钢阻尼器锚锭钢棒宜采用优质碳素钢 45#，其化学成分和机械性能应符合

GB/T 699 的要求，如用其它材料，其机械性能不得低于 45#要求。 

（弹塑性）钢阻尼器简称：

*表示型号系列名，如：E 型、

C 型、X 型、TS 横向型等，

SD 表示钢阻尼器 

（E）SD，E 可省略 

产品安装总高 H/mm 

屈服力/kN 

竖向拉拔力/kN（可省略） 

纵向/横向设计(阻尼)位移

/mm 

 
*SD 
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e） 弹塑性钢阻尼器中连接销可采用 40Cr 或其它材料，如采用 40Cr，其化学成分和机

械性能应符合 GB/T 3077 的要求，如采用其它材料，其机械性能不宜低于 40Cr 调质后的要

求。 

f）  间隙配合型的弹塑性钢阻尼器用镜面冷轧不锈钢板采用 06Cr17Ni12Mo2、

06Cr19Ni13Mo3 或 06Cr18Ni11Ti，工作表面符合 GB/T 3280 的 8#表面加工要求，材质的化

学成分和机械性能应符合 GB/T 3280 的要求。 

g） 螺栓性能应符合 GB/T 5782 的有关规定。 

条文说明： 

本条中，对于应用于弹塑性钢阻尼器受力部位的连接螺栓，为保证连接强度，宜采用

8.8级及以上螺栓。 

5.4.2  耐磨滑板 

弹塑性钢阻尼器用耐磨滑板，可采用聚四氟乙烯板、改性超高分子量聚乙烯板或 SF-1B

三层复合板，其性能应不低于 JT/T 901 的要求。 

条文说明： 

本条中，主要适用于间隙配合型设置有导向结构进行相对滑动的钢阻尼器。 

5.4.3 硅油脂 

宜采用优等品硅油脂 5201-2 硅油脂，乳白色或灰色半透明脂状物，无机械杂质，其物

理化学性能应符合 HG/T 2502 的有关规定。 

条文说明： 

本条中，主要适用于设置有聚四氟乙烯板、改性超高分子量聚乙烯板等耐磨滑板与不锈

钢对磨的间隙配合型钢阻尼器，以尽量降低摩擦对导向性能的不利影响。 

5.5  工艺性能 

5.5.1 机加工 

零部件加工尺寸偏差应符合设计图纸要求，未注公差的线性和角度尺寸公差应按 GB/T 

1804 中 m 级规定进行，形状和位置公差的未注公差应按 GB/T 1184 中 L 级的规定进行。 

钢阻尼元件宜采用连接销与锚固组件连接，连接销加工尺寸偏差应符合设计图纸要求，

未注公差应按 GB/T 1184 中 K 级的规定进行。 

5.5.2 焊接 

弹塑性钢阻尼器焊接部位的技术要求应符合受力需求和设计规定，当无具体规定时，焊

接部位的技术要求应符合 JB/T 5943 的规定。镜面冷轧不锈钢板与基层钢板采用氩弧焊周边

连续焊接，焊后不锈钢板应与基层钢板密贴，不锈钢板焊接后的平面度最大偏差不得超过耐

磨条对角线长度的 0.3‰，焊缝应光滑、平整、连续，焊接技术要求符合 JB/T 5943 的有关

规定。 

5.5.3 探伤 

a）钢阻尼元件宜整体成型，不应采用焊接、铆接及螺栓连接等方式进行拼接，并对其

进行超声波探伤，探伤过程应符合相关技术要求。 

b）弹塑性钢阻尼器焊接部位应符合相应图纸要求，不应有未焊透、裂纹、夹渣、气孔
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等缺陷；对焊接关键部位需逐件进行超声波探伤，质量须满足 GB 50205 中规定的Ⅰ级焊缝要

求，内部不允许有裂纹。 

5.5.4 装配 

a）待装零部件应有合格标记。 

b）弹塑性钢阻尼器装配时，弹塑性钢阻尼器安装孔与连接销配合面均需涂抹黄油等防

锈油。 

c）弹塑性钢阻尼器外露表面应平整、美观、焊缝均匀，漆膜表面光滑，不允许有掉漆、

流痕、褶皱等现象。 

d）弹塑性钢阻尼器组装完成后，上、下连接板平面应平行，平行度应不大于长边的 2%。 

 

条文说明： 

装配前准备，间隙型弹塑性钢阻尼器的相对滑动面（不锈钢表面与耐磨滑板表面）不应

夹有灰尘和杂质。 

 

5.5.5 防腐涂装 

a）弹塑性钢阻尼器钢件应进行防腐处理。 

b）采用热浸锌处理时，锌层厚度≥50μm。 

c）弹塑性钢阻尼器使用处在 JT/T 722 中的 C1-C3 腐蚀环境，阻尼器外露钢件表面采用

配套编号为 S04 的涂装防护体系；如处在 C4-C5-M 的腐蚀环境，则采用配套号为 S07、S09

或 S11 的涂装防护体系。所用涂装配套体系的面漆若无特殊要求，均采用桔黄色。涂装的

表面处理、涂装要求及涂层质量均应符合 JT/T 722 的有关要求。 

d）弹塑性钢阻尼器宜采用 8.8 级螺栓及 8.8 级以下的螺栓采用镀锌进行防护，镀锌层厚

度≥25µm，锚锭螺栓（10.9 级）表面采用渗锌进行防护，渗锌厚度≥30µm。 

5.6  成品性能 

5.6.1  基本要求 

弹塑性钢阻尼器的屈服力、屈服位移、设计阻尼力和设计阻尼位移应满足设计要求。对

于有抗拔力要求的，抗拔力也应满足设计要求。 

5.6.2  承载力 

a）弹塑性钢阻尼器的设计阻尼力不宜低于其 1.5 倍的屈服力。 

yd 5.1 FF                           （1） 

b）在弹塑性钢阻尼器受到设计阻尼力作用下，连接销设计抗剪力安全系数应大于等于

3。连接销按疲劳荷载加载，荷载循环次数应不低于 20。 

条文说明： 

参考标准《公路桥梁弹塑性钢减震支座》 JT/T 843规定的连接销的疲劳荷载循环次数

是 11次，本条文规定的 20次荷载循环次数要求，是出于安全性的角度考虑。 
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c）对于有抗拔力要求的钢阻尼器，设计抗拔力应满足风载及地震作用下抗倾覆的要求。 

条文说明： 

针对有抗倾覆要求的桥梁用钢阻尼器应给出该要求。 

 

5.6.3  弹塑性钢阻尼器阻尼性能 

弹塑性钢阻尼器阻尼性能应由钢阻尼元件阻尼性能确定。 

钢阻尼元件的阻尼力、阻尼位移应符合双线性恢复力模型，如图 5 所示。当钢阻尼元件

的阻尼位移量 S 等于屈服位移 Sy 时，其阻尼力 F 等于屈服力 Fy；当钢阻尼元件的阻尼位移

量 S 等于设计阻尼位移 Sd 时，其阻尼力 F 等于设计阻尼力 Fd。图中阻尼力和阻尼位移量的

负号表示数值相等，加载方向相反。 

 

图 5 钢阻尼元件双线性恢复力模型 

a）钢阻尼元件按设计阻尼位移加载，荷载循环次数不应低于 20 次，钢阻尼元件开裂长

度不应大于开裂处断面尺寸的 1/5，且开裂宽度不应大于 3mm。 

 

条文说明： 

参考标准《公路桥梁弹塑性钢减震支座》 JT/T 843规定的钢阻尼元件的疲劳荷载循环

次数是 11次，本条文规定的 20次荷载循环次数要求，是出于安全性的角度考虑。 

 

b）钢阻尼元件的阻尼力、阻尼位移、等效刚度、等效阻尼比应符合设计要求，其允许

偏差和低温性能偏差应符合表 2 的规定。 

表 2 阻尼性能允许偏差 

项目 允许偏差 低温性能偏差（-40°C） 

屈服力 Fy（kN） ±15% ±30% 
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等效刚度 'K (kN/mm) ±15% ±40% 

等效阻尼比 ' (%) ±15% ±20% 

c）达到设计阻尼位移时钢阻尼元件的等效阻尼比范围一般为 25%~50%，超出 50%可进

行专门设计。 

d）等效阻尼比
' 按式（2）进行计算 

ddFE S4s

'                               （2） 

其中 Es 为双线性恢复力模型（滞回曲线）所包络的面积，即一个荷载循环所吸收的能

量，Fd 为设计阻尼力，Sd 为设计阻尼位移。 

6  试验方法 

6.1 外观 

弹塑性钢阻尼器成品外形尺寸用直尺、游标卡尺等常规量具检测，外观质量采用目测或

借助放大镜检测。 

6.2 材料 

6.2.1  钢材 

a）钢材机械性能检测按GB/T 228.1和GB/T 7314的规定进行，化学成分检测按GB/T 223

的规定执行。 

b）钢材内部缺陷检测按 GB/T 226 和 GB 1814 的规定进行。 

6.2.2 耐磨滑板 

耐磨滑板层间结合牢固、压缩永久变形按 JT/T 391 中附录 B 的规定进行，其它性能按

JT/T 901 的规定进行。 

6.2.3 硅油脂 

5201-2 硅油脂物理化学性能试验按 HG/T 2502 的规定进行。 

6.3 工艺性能 

6.3.1 机加工 

金属部件的尺寸公差用直尺、游标卡尺、千分尺等常规量具检测，形位公差用专用仪器

和设备检测。 

6.3.2 探伤 

磁粉探伤方法按 JB/T 4730.4 的规定进行，渗透探伤方法按 JB/T 4730.5 的规定进行。 

6.3.3 防腐 

阻尼器成品涂层的检测方法按 JT/T 722 的规定进行。 

6.4 成品性能 

6.4.1 阻尼元件 

a）钢阻尼元件阻尼性能试验按照附录 A 的规定进行。受试验设备能力限制时，钢阻尼
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元件的阻尼性能可采用缩尺模型进行。 

b）弹塑性钢阻尼元件低温阻尼性能试验应按附录 A 的规定，在下列条件下进行： 

—试验温度：-40℃±3℃； 

—试验时间：试样应置于试验温度条件下 2h 以上方可做试验。 

若受试验条件限制，应在试验要求温度下放置 24h 后取出后 30min 以内完成试验。 

6.4.2 连接销 

连接销设计抗剪力性能试验按附录 B 的规定进行。 

6.4.3 弹塑性钢阻尼器 

弹塑性钢阻尼器应按附录 A 的规定进行阻尼性能试验，受试验设备能力限制时，可采

用缩尺模型进行试验。对于有抗拔力要求的对于有抗拔力要求的钢阻尼器，应进行抗拔力测

试，实测抗拔力应大于设计抗拔力。 

7  检验规则 

7.1 检验分类 

弹塑性钢阻尼器的检验分原材料检验、出厂检验和型式检验三类。 

7.1.1 原材料检验 

弹塑性钢阻尼器加工用原材料进厂时应进行验收检验合格方可接收。 

条文说明： 

如弹塑性钢阻尼器部件为外协、外购件时，应按本标准相关要求进行入厂验收，验收合

格方可接收。 

 

7.1.2 出厂检验 

产品出厂时应经检测部门质量控制试验，检验合格后，附合格证书，方可出厂使用。 

7.1.3 型式检验 

型式检验应由国家指定的质量检测机构进行，在下列情况之一时，应进行型式试验： 

a）新产品或老产品转场生产的试制定型鉴定； 

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有重大改进，可能影响产品性能时； 

c）正常生产时，定期每两年进行一次检查； 

d）产品停产两年后，恢复生产时； 

e）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时； 

f）国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时； 

 

7.2 检验项目 

7.2.1 原材料检验 

弹塑性钢阻尼器用原材料检验项目应符合表 3 的规定。 

表 3 原材料检验项目 
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检验项目 技术要求 试验方法 检验频次 

钢材 5.4.1 6.2.1 每批一次 

耐磨滑板 5.4.2 6.2.2 每批复合滑板（不大于 30kg）一次 

硅油脂 5.4.3 6.2.3 每批硅油脂（不大于 50kg）一次 

7.2.2 检验项目及检验周期 

弹塑性钢阻尼器型式检验和出厂检验的项目应符合表 4 规定。 

表 4 弹塑性钢阻尼器型式检验和出厂检验 

检验 

项目 

技术 

要求 

试验 

方法 

型式 

检验 

出厂 

检验 

检验频次 

型式检验 出厂检验 

外观 5.2 6.1 ﹢ ﹢ 100% 100% 

防腐 5.5 6.3 ﹢ ﹣ 不少于 1 件 / 

弹塑性钢

阻尼器 

尺寸要求 5.5.1 6.1 ﹢ ﹢ 不少于 3 件 20%，但不少于 3 件 

抗拔力 5.6.2 6.4.3 * * 不少于 3 件 5%，但不少于 1 件 

阻尼性能 5.6.3 6.4.3 * * 不少于 3 件 5%，但不少于 1 件 

钢阻尼元

件 

尺寸要求 5.5.1 6.1 ﹢ ﹢ 不少于 3 件 20%，但不少于 3 件 

阻尼性能 5.6.3 6.4.1 ﹢ ﹢ 不少于 3 件 5%，但不少于 1 件 

连接销 
尺寸要求 5.5.1 6.1 ﹢ ﹢ 不少于 3 件 20%，但不少于 3 件 

抗剪性能 5.6.4 6.4.2 ﹢ ﹢ 不少于 3 件 5%，但不少于 3 件 

不锈钢焊接板 5.5.2 6.3.2 ﹢ - 不少于 3 件 / 

注 1：“﹢”表示要进行该项检验；“﹣”表示不进行该项检验；“*”表示选做，在无法进行弹塑性钢阻尼器

的阻尼性能试验时可由组成该阻尼器的钢阻尼元件的阻尼性能试验代替；“/”表示无此项规定。 

7.3 检验结果的判定 

7.3.1 原材料检验 

检验结果不符合本标准要求的原材料不得使用。 

7.3.2 出厂检验 

在出厂检验中对整体弹塑性钢阻尼器检验不合格的部件，应进行更换，直至全部检验项

目均符合要求后方可出厂。 

7.3.3 型式检验 

型式检验采用随机抽样方式进行。型式检验项目全部合格，则该批产品为合格。当检验

项目中有不合格项，应取双倍试样对不合格项目进行复检，复检后仍有不合格，则该批产品

为不合格。 

8  标志、包装、储存和运输 

8.1 标志 

每个弹塑性钢阻尼器应有永久性标牌，其内容应包括：产品名称、规格型号、主要技术

指标（屈服力、屈服位移、设计阻尼力、设计阻尼位移）、生产厂名、出厂编号和出厂日期。 
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8.2 包装 

每个弹塑性钢阻尼器均应包装牢固。包装时应注明项目名称、产品名称、规格型号和出

厂日期，并附产品合格证、使用说明书及装箱单。 

条文说明： 

包装是安全运输和短期存放的需要，应有防雨措施。运输和搬运切不可野蛮装卸，损伤

产品的防腐层，影响使用寿命。 

 

8.3 储存、运输 

弹塑性钢阻尼器在储存、运输过程中，应避免阳光直接照射、雨雪浸淋，并保持清洁；

严禁与酸、碱、油类及有机溶剂等影响弹塑性钢阻尼器质量的物质接触，并距热源 1m 以上，

且不能与地面直接接触。 

9  安装与维护 

9.1 安装 

弹塑性钢阻尼器应设置在支承垫石上，支承垫石的混凝土强度等级应不低于C50，支承

垫石的配筋应满足连接锚栓的承载力要求，垫石高度应考虑阻尼器安装、养护和更换方便，

垫石顶面应平整，且四角高差不应大于2mm。 

弹塑性钢阻尼器宜采用预埋套筒和锚固螺栓的连接方式，墩台顶面支承垫石部位应预留

锚栓孔，预留孔外径尺寸应大于锚锭钢棒直径加100mm，预留孔长度应大于锚锭钢棒长度

60mm，预留孔中心及对角线位置偏差不应超过10mm，预留孔边缘距离支承垫石边缘最小

距离不宜小于100mm。 

支承垫石应更加受力要求设置配筋，布筋范围应大于弹塑性钢阻尼器底板平面尺寸。 

9.2 维护 

弹塑性钢阻尼器应按照 JTG 5120 以及 JTG/T H21 进行经常检查和定期检查，确保弹塑

性钢阻尼器及连接处于正常工作状态。经常检查一般可以每季度一次，检查内容包括涂层、

杂物、锈迹、明显缺陷、位移量等。定期检查一般最长不超过三年一次，检查内容包括弹塑

性钢阻尼器组件是否完好、清洁，有无断裂、错位、脱空，锚固螺栓、连接销是否完好，垫

石是否有裂缝等。 

10  更换 

当钢阻尼元件产生较大塑性变形或出现明显裂纹时，应对钢阻尼元件进行更换。 

10.1 更换要求 

弹塑性钢阻尼器一般不需整体更换，只需更换钢阻尼元件或损坏部件。更换钢阻尼元件

施工应符合 JTG/T 3650 的相关规定，更换后的钢阻尼元件的构造应符合设计要求及相关规

定。 

10.2 更换方法 

采用连接销连接的钢阻尼元件，通过拆装连接销，完成钢阻尼元件的更换；采用螺栓连
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接的钢阻尼元件，通过拆装连接螺栓，完成钢阻尼元件的更换；采用顶板或底板连接的钢阻

尼元件，通过拆装预埋板的连接螺栓，完成钢阻尼元件的更换。 

10.3 使用寿命 

弹塑性钢阻尼器的更换时间和频次，应根据现场情况来判断，在不发生塑性变形及锈蚀

的前提下，弹塑性钢阻尼器的设计使用寿命是 100 年。 
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附录 A（规范性附录） 

钢阻尼元件阻尼特性试验方法 

A.1 试样 

钢阻尼元件阻尼特性试验用钢阻尼元件必须与弹塑性钢阻尼器用钢阻尼元件相同。试验

工装应模拟弹塑性钢阻尼器的装配状态。受试验设备能力限制时，钢阻尼元件的阻尼性能可

采用缩尺模型进行。 

A.2 试样数量 

试样数量为三组，取三组试样试验结果平均值为该批试样试验结果。疲劳性能试验试样

数量为一组。 

A.3 试验条件 

A.3.1 试验温度 

实验室标准室温为 23℃±3℃，试验前将试样在标准室温下放置 24h。 

低温试验温度为-40℃±3℃，试样应置于试验温度条件下 2h 以上方可做试验，若受试验

条件限制，应在试验要求温度下放置 24h 后取出后 30min 以内完成试验。 

A.3.2 试验要求 

试验应符合下列要求： 

a）测试精度：±1.0%； 

b）钢阻尼元件阻尼力、阻尼位移应符合图 5 所示双线性恢复力模型。 

A.4 试验方法 

A.4.1 标准位移-载荷试验 

标准位移-荷载试验是测试钢阻尼元件在设计阻尼位移条件下阻尼力 F 与位移 S 之间的

变化关系。该试验应按以下步骤进行，并记录相关数据： 

——±0.25Sd，5 次循环； 

——±0.50Sd，5 次循环； 

——±1.0Sd，5 次循环。 

条文说明： 

标准位移-荷载试验试验时，宜采用正弦波循环加载，平均速度宜采用 2 mm/s。 

A.4.2 超载位移-载荷试验 

超载位移-载荷试验是测试钢阻尼元件在超出设计阻尼位移条件下的承载力。该试验加

载位移按±1.2Sd（一次）进行，并记录相关数据。 

条文说明： 

标准位移-荷载试验试验时，宜采用正弦波循环加载，平均速度宜采用 2 mm/s。 

A.4.3 疲劳载荷试验 

疲劳性能试验荷载按 1.0S d 设计阻尼位移持续反复加载，加载频率不应低于 0.01Hz（不

宜超过 5Hz），循环次数为 20 次，并记录钢阻尼元件开裂长度、开裂宽度等相关数据。 

A.4.4 测试结果 

测试结果应同时满足以下几点，试验数据才可被认为合格： 
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——做完 A4.1 与 A.4.2 试验后，钢阻尼元件无断裂； 

——载荷位移曲线应随着位移的增加是连续的； 

——从第三个循环（±1.0Sd）开始记录 S 对应的载荷值 F，最大值变化不应超过 15%的

设计值，平均值不应超过 10%的设计值，并以第三次记录的等效刚度 K’、等效阻尼比 ξ’试

验计算值为测试值； 

——第三个循环记录的 ξ’测试值和其它循环（第一个循环除外）测试值变化率不应超过

10%； 

——三组试样各自屈服力 Fy 相比最大差异不超过±15%； 

——疲劳荷载试验循环次数及试样样品裂口应符合 5.6.3 的要求。 

A.5 试验报告 

试验报告应包含以下内容： 

（a） 试验装置及试验概况：试验设备、试验荷载、实验室温度，试样规格及形式等； 

（b） 基本参数的测试结果按表 A.1 形式给出； 

（c） 钢阻尼元件的等效双线性曲线； 

（d） 钢阻尼元件的载荷—位移图； 

（e） 描述试验过程概况，重点记录试验过程中出现的异常现象； 

（f） 记录试件未破坏时超载试验的极限位移和阻尼力； 

（g） 记录钢阻尼元件疲劳荷载循环次数； 

（h） 试验结论； 

（i） 试验过程及安装照片等附件。 

表 A.1 基本参数测试结果 

试件编号： 

基本参数 Fy(kN) Fd(kN) Sy(mm) Sd(mm) K’(kN/mm) ξ
’
(%) 

设计值       

测试值       

最大误差(%)       

平均误差(%)       



 

 18 

附录 B（规范性附录） 

连接销抗剪性能试验方法 

B.1 试样和数量 

B.1.1 试样 

被测试件需按足尺试样，设计专用试验装置模拟连接销在弹塑性钢阻尼器中的安装使用

情况。 

B.1.2 试样数量 

抗剪力试验试件数量为三组，取三组试件试验结果平均值为该批试件试验结果。疲劳性

能试验试件数量为一组。 

B.2 试验条件 

B.2.1 试验温度 

试验室标准温度为 23℃±3℃，试验前将试样直接放置在标准温度下，停放 24h。 

B.2.2 试验要求 

测试精度：±1.0%。 

B.2.3 抗剪力试验 

测试连接销的剪切承载力。 

B.2.4 疲劳性能测试 

测试连接销受交变剪切荷载时的疲劳性能。 

B.3 试验装置 

设计专用试验装置模拟连接销在弹塑性钢阻尼器中的安装使用情况，在专用试验装置上

安装连接销，图 B.1 为连接销抗剪性能试验试验装置示意图。装配时连接销的缺口应与剪切

面保持平齐。 

 

说明： 

1——连接板； 2——剪切板；3——导向螺栓；4——螺母； 5——连接螺栓；6——连接销装配孔。 

B.1 为连接销抗剪性能试验试验装置示意图 

根据不同试验条件制作不同工装，但应与实际工况相吻合，避免工装本身对测试条件及

测试精度造成不利影响。 
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B.4 试验方法 

试验中连接销连续加载至设计抗剪力，并保持至少 1min，然后卸载至设计荷载的 5%，

反复三次。 

疲劳性能试验荷载按正弦波加载，峰值为设计疲劳荷载，加载频率：1Hz（试验工作人

员可根据情况适当调整，但不宜超过 5Hz），持续加载 20 个循环。 

B.5 试验报告 

试验报告应包括以下内容： 

a）试件概况描述：试验连接销形式及规格； 

b）试验装置及试验概况：试验装置、试验设备、试验荷载、试验温度等； 

c）描述试验过程概况，设计抗剪力及疲劳荷载作用下是否损坏及出现异常； 

d）试验结论； 

e）试样安装过程及试验过程照片等附件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


