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前 言 

免振免养水泥稳定碎石技术，其技术原理借鉴自密实混凝土的特点，通过加入一种免振

免养添加剂来改善水泥稳定碎石的性能指标，其突出的优点就是不需要振动压实无需长期养

生就可以达到要求的密实度和强度，大大减小了工程建设施工扰民的程度，作为一种针对特

殊环境的半刚性基层施工技术，满足国家建设环境友好型社会的要求，对提升建设单位的形

象也具有积极意义。 

本文件按照《公路工程标准编写导则》（JTG A04）规则起草。文件编制组经广泛调查

研究，认真总结实践经验，参考有关国外和国内先进标准，并在广泛征求各方意见的基础上，

编制了本文件。 

本文件共分为六章，主要技术内容包括：总则、术语符号、材料、免振免养混合料配合

比设计、免振免养混合料施工、施工质量控制。 

本规程由中国工程建设标准化协会归口管理，由江苏东交智控科技集团股份有限公司负

责具体技术内容的解释。在施工过程中如有建议或意见，请寄送江苏东交智控科技集团股份

有限公司（地址：南京市紫东路紫东国际创意园a2栋4楼；邮编：210046）。 

本文件主要起草单位：江苏东交智控科技集团股份有限公司、江苏金领建设发展有限公

司、吴江市明港道桥工程有限公司、南通市交通运输局、海安市交通运输局、江苏省徐州市

公路管理处。 

本文件主要起草人员：王捷、李华、毛益佳、王鹏、赵良、王云、宋亚洲、赵喆、王海

波、吴超、程润军、周晓云、沈忠宝、张苏龙、陈广辉、王彤、吴迪、孙小标、王锋、张大

伟、张保卫、李晓慧、刘德、陈平、张文胜、李虎、黄欣、张洪瑞、石贤忠、郑新。 
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公路基层免振免养水泥稳定碎石施工技术规程 

1 总则  

1.0.1 为了提高我国公路基层水泥稳碎石设计及施工技术水平，更好地指导工程

实践，避免振动压实对周围环境的影响，缩短施工工期，推广免振免养水泥稳定

碎石技术，特制定本规程。 

1.0.2 本规程适用于施工工期紧、施工环境噪音要求高、限制使用振动压实的水

稳基层施工工程，特别适用于市区道路基层改造、老建筑群附近、对振动有限制

建筑附近、干线管线区域基层施工。 

1.0.3 应采用符合本规程的原材料、施工配合比设计、施工工艺和质量标准与控

制规定。 

1.0.4 本规程适用于全国各级公路新建工程、改扩建工程的基层施工。 

1.0.5 除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。 

2 术语、符号及代号  

2.1 术语 

2.1.1 免振免养水泥稳定碎石（vibration-free and maintenance-free cement stabilized 

macadam） 

一种通过级配设计将集料、水泥和添加剂加水拌和形成的混合料，铺筑后无

须振动压实、无须外部养生并在 24h 内便能达到传统水泥稳定碎石规定强度的一

种新型水泥稳定碎石。 

2.1.2 免振免养添加剂（vibration-free additives） 

综合了减水剂、早强剂、膨胀剂的效果，具有高效的减水率、较好的早强效

果，且具有一定的膨胀性能的一种混合添加剂。 

2.1.3 外部养生（external curing） 

水泥稳定碎石混合料成型期间，需要外部洒水以保持混合料成型所需要的养

生条件。 

2.1.4 内部养生（internal curing） 
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免振免养水泥稳定碎石混合料成型期间，仅依靠混合料铺筑时自身条件，无

须外部洒水，就可以达到成型所需要的养生条件。 

2.1.5 静压试验（hydrostatic test） 

本规程提出的一种混合料试验方法，见附录 A。 

2.2 符号及代号 

2.2.1 本规程各种符号、代号以及意义详见表 2.1-1。 

表 2.1-1 各种符号、代号以及意义 

编号 符号或代号 意义及单位 

2.2.1 Rc 抗压强度，MPa 

2.2.2 Ri 劈裂强度（间接抗拉强度）， MPa 

2.2.3 Rs 弯拉强度，MPa 

2.2.4 W 含水率，% 

2.2.5 Pw 材料的湿密度，g/cm3 

2.2.6 Pd 材料的干密度，g/cm3 

2.2.7 ad 干缩系数，% 

2.2.8 at 温缩系数，% 

2.2.9 Cv 变异系数，% 

2.2.10 ℃ 摄氏温度 

3 材料 

3.1 水泥 

3.1.1 普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥都可用于拌制免

振免养水泥稳定碎石混合料，宜采用强度等级 42.5 级的缓凝水泥。 

3.1.2 水泥的技术要求应符合表 3.1-1 的规定。 

表 3.1-1 水泥技术要求 

试验项目 技术要求 

比表面积（m2/Kg） ≥200 

初凝时间（min） ≥180 
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终凝时间（min） ≥360 

3 天抗折强度（MPa） ≥3.5 

3 天抗压强度（MPa） ≥18.0 

安定性 合格 

SO3含量（%） ≤3.5 

3.1.2 采用散装水泥，在水泥进场入罐时，要停放七天，安定性合格后才能使

用；夏季高温作业时，水泥入罐温度不能高于 50℃，否则，应采用降温措施。 

3.2 集料  

3.2.1 集料应采用坚硬、洁净、无杂质的岩石轧制，指标应符合表 3.2-1~表 3.2-

2 的规定。 

表 3.2-1 粗集料技术要求 

指标 

技术要求 

高速公路和一级公路 
二级及二级以下公路 

极重、特重交通 重、中、轻交通 

石料压碎值（%） ≤22 ≤26 ≤30 

针片状颗粒含量（%） ≤18 ≤18 ≤20 

0.075mm 以下粉尘含量

（%） 
≤1.2 ≤2 —— 

软石含量（%） ≤3 ≤5  

表 3.2-2 细集料技术要求（规格为 2.36-4.75mm）  

试验项目 技术要求 

颗粒分析 满足级配要求 

塑性指数 ≤17 

有机质含量（%） ＜2 

硫酸盐含量（%） ≤0.25 

0.075mm 颗粒含量（%） ≤15（高速、一级公路）；≤20（二级及以下公路） 

3.3 水 

3.3.1 凡饮用水皆可使用，遇到可疑水源，应委托有关部门化验鉴定。 
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3.4 添加剂  

3.4.1 应选择专门的免振免养添加剂，其检测指标项目应符合表 3.4-1 的规定。 

表 3.4-1 免振免养添加剂各项检测指标 

指标类型 检测项目 单位 要求指标 

化学成分 
pH 值 / 8±1 

碱含量（Na2O+0.658K2O） % ≤0.75 

物理性能 

含固量 % ≥（95±2） 

细度 
比表面积 m2/kg ≥200 

（1.18mm 筛筛余） % ≤0.05 

限制膨胀率 水中 7d % ≥0.025 

减水率 % ≥25 

4 免振免养水泥稳定碎石混合料设计  

4.1 一般规定 

4.1.1 免振免养水泥稳定碎石混合料的配合比设计，应充分考虑使用要求、原路

面状况、交通量、气候条件等因素，选择适当的配合设计类型，确定施工方

案。 

4.1.2 免振免养水泥稳定材料的组成设计需要根据规定的材料指标要求，通过试

验选取合适的集料和水泥，确定合理的集料配合比例、水泥剂量、混合料的最

佳含水量和相应的最大干密度。 

4.1.3 免振免养合成集料的级配组成应符合表 4.1-1 的规定。 

表 4.1-1 免振免养水泥稳定碎石混合料级配组成范围 

级配 

通过下列筛孔（mm）的重量百分率（%） 

31.5 26.5 19 9.5 4.75 2.36 0.6 0.075 

范围 100 95~100 72~89 47~67 29~49 17~35 8~22 0~5 

4.1.4 最佳含水量和相应的最大干密度采用静压法取得，试件尺寸为直径

150mm，高度 150±10mm，详细的试验方法见附录 A。 

4.1.5 静压成型试件 24h 龄期，无侧限抗压强度代表值 Rd 应满足下表 4.1-2 中
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的要求。 

表 4.1-2 免振免养水稳材料 24h 龄期无侧限抗压强度标准值 Rd（MPa） 

公路等级 极重、特重交通 重交通 中、轻交通 

高速公路或一级公

路 
≥3.5 ≥3 ≥3 

二级及以下公路 ≥3.5 ≥3 ≥2.5 

4.1.5 静压成型试件 7d 龄期，无侧限抗压强度代表值 Rd 应满足下表 4.1-3 中的

要求。 

表 4.1-2 免振免养水稳材料 7d 龄期无侧限抗压强度标准值 Rd（MPa） 

公路等级 极重、特重交通 重交通 中、轻交通 

高速公路或一级公

路 
5.0~7.0 4.0~6.0 3.0~5.0 

二级及以下公路 4.0~6.0 3.0~5.0 2.0~4.0 

4.2 配合比设计方法与步骤 

4.2.1 应选择工程拟采用的各材料进行混合料的配合比设计。 

4.2.2 免振免养水泥稳定碎石混合料的配合比设计按下列步骤进行： 

（1）取工地实际使用的集料，分别进行水洗筛分，按颗粒组成进行计算，

确定各种集料的组成比例。要求组成混合料的级配应符合表 4.1-1 的规定。 

（2）为了保证免振免养水泥稳定碎石的强度和密实性，在混合料中应免振

免养添加剂，掺量为水泥剂量的 10%。 

（3）取工地使用的水泥，按不同水泥剂量分组试验。一般建议水泥剂量按

3.0%、3.5%、4.0%、4.5%四种比例进行试验（以集料质量为 100）。制备不同比

例的混合料（每组试件个数为：偏差系数 10％～15％时 9 个，偏差系数 15％～

20％时 13 个），用其中最佳含水量和相应的最大干密度采用静压法取得，静压

压力为 400kN。 

（4）根据确定的最佳含水量，拌制免振免养水泥稳定碎石混合料，按要求

压实度制备混合料试件，在标准条件下养生 24h，做无侧限抗压强度试验。 

（5）免振免养水泥稳定碎石试件的标准养生条件：将制好的试件脱模称重

后，应立即用塑料膜包覆，放到相对湿度 95％的养生室内养生，养生温度为
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20℃±2℃。养生期间试件质量损失（指含水量的减少）应不超过 10g，质量损失

超过此规定的试件，应予作废。 

（6）试件室内试验结果抗压强度的代表值按下式计算： 

( )vaCZRR −= 1d
0

                     式（1） 

式中： R0
d－抗压强度代表值，MPa； 

R－该组试件抗压强度的平均值，MPa； 

－保证率系数 95％，此时 ＝1.645； 

vC
－试验结果的偏差系数（以小数计）。 

（7）取符合强度要求的最佳配合比作为免振免养水泥稳定碎石的生产配合

比，用静压法求得最佳含水量和最大干密度，以指导施工。 

4.2.3 通过混合料设计，提出混合料设计报告。报告内容应包括： 

（1）水泥和添加剂技术指标；  

（2）集料技术指标、矿料配合比和矿料设计级配； 

（3）免振免养水泥稳定碎石混合料配合比和技术指标。 

5 免振免养水泥稳定碎石混合料的施工 

5.1 一般规定 

5.1.1 免振免养水泥稳定碎石施工前，施工单位必须提供详实的混合料设计报

告。工程应由具有丰富设计经验的实验室进行验证性复核，并出具复核报告，

符合技术要求后方可施工。 

5.1.2 免振免养水泥稳定碎石基层采用集中厂拌混合料、摊铺机摊铺、压路机碾

压的工艺施工。 

5.1.3 免振免养剂的添加方法有两种，一是利用进料斗，二是采利用备用水泥罐

仓，所有料斗、罐仓都要求装配高精度电子动态计量器。所有电子动态计量器应

经有资质的计量部门进行计量标定后方可使用。 

5.1.4 免振免养水泥稳定碎石混合料采用干质量配合比计算，以集料质量为

100，水泥剂量外加的比例表示，添加剂剂量以水泥质量为 100 外加。 

aZ aZ
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5.1.5 免振免养水泥稳定碎石基层的施工期宜在冰冻到来前半个月至一个月结

束，并尽量避免在高温季节施工。 

5.1.6 施工时，应遵循下列规定： 

（1）配料应准确，拌和应均匀； 

（2）混合料摊铺应均匀，减少离析； 

（3）严格控制基层的压实厚度和高程，横坡应与面层一致； 

（4）应在混合料略大于最佳含水量约 0.5~1.5 个百分点时进行碾压，直到达

到室内静压试验确定的标准（不小于 98%的压实度）。 

5.1.7 免振免养水泥稳定碎石混合料应采用专用的粒料拌和机集中厂拌生产。施

工中应尽可能缩短从加水拌和到碾压终了的时间，该时间不应超过水泥的初凝时

间。 

5.1.8 应采取各种有效措施，防止免振免养水泥稳定碎石基层在施工中出现离析

（粗集料集中）和开裂现象。对已经出现的离析和开裂应进行处理，直至将基层

铲除重铺。 

5.2 施工准备 

5.2.1 配备齐全的施工机械和配件，机械数量至少应满足每个工点，每日连续正

常生产及工期要求。 

5.2.2 免振免养水泥稳定碎石施工要求单幅梯队摊铺作业，因而必须配备以下主

要机械： 

（1）拌和机应配置产量大于 400t/h 的拌和机，要保证其实际出料（生产量

的 80%）能力超过实际摊铺能力的 10-15%。拌和机必须采用定型产品，并在多

个工程中应用，且用户反应良好。为使混合料拌和均匀，拌缸要满足一定长度。

至少要有五个进料斗，料斗口必须安装钢筋网盖，筛除超出粒径规格的集料及杂

物。 

（2）摊铺机应根据路面基层的宽度、厚度，选用合适的摊铺机械。基层施

工应采用两台摊铺机梯队作业，要求两台摊铺机功能一致，同一机型，而且机型

较新，功能较全，新旧程度基本一致,以保证路面基层厚度一致，完整无缝，平整

度好。 
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（3）压路机至少应配备 12t 以上双钢轮压路机 1 台，22t 以上的压路机不少

于 3 台、26t~30t 胶轮压路机不少于 2 台。压路机的吨位和台数必须与拌和机及

摊铺机生产能力相匹配，使从加水拌和到碾压终了的时间不超过 2h，保证施工

正常进行。 

（4）自卸汽车数量应与拌和设备、摊铺设备、压路机相匹配。 

（5）装载机。 

（6）水泥钢制罐仓可视摊铺能力和水泥的供应能力决定其容量，可用 4 个

100t 的，罐仓内应配有水泥破拱器，以免水泥起拱停流。 

5.2.3 试铺路段的拌和、摊铺各道工序按《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T 

F20-2015）进行，通过试验段的摊铺，确定施工工艺。 

5.2.4 用于施工混合料的配合比验证： 

（1）调试拌和机，分别称出拌缸中不同规格的碎石、水泥、水的重量，测

量其计量的准确性； 

（2）调整拌和时间，保证混合料均匀性； 

（3）检查混合料含水量、集料级配、水泥剂量、添加剂剂量、无侧限抗压

强度。 

5.2.5 确定标准施工方法： 

（1）混合料配比的控制方法； 

（2）混合料摊铺方法和适用机具（包括摊铺机的行进速度、摊铺厚度的控

制方式、梯队作业时摊铺机的间隔距离，一般 5~8m）； 

（3）含水量的调整和控制； 

（4）压实机械的选择和组合，压实的顺序，速度和遍数。 

5.2.6 检验标准见表 6.3-1，其中试铺段的检验频率应是标准中规定正式路面的

2~3 倍。 

5.2.7 当使用的原材料和混合料、施工机械、施工方法及试铺路面各检验项目的

检测结果都符合规定时，可开始基层施工。 

5.3 施工 

5.3.1 免振免养水泥稳定碎石施工应满足以下要求: 
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（1）清除作业面表面的浮土等杂物，并将作业面表面洒水湿润。 

（2）开始摊铺的前一天要进行测量放样，按摊铺机宽度与传感器间距，一

般在直线上间隔为 10m，在平曲线上为 5m，做出标记，并打好导向控制线支架，

根据松铺系数算出松铺厚度，决定导向控制线高度，挂好导向控制线。用于控制

摊铺机摊铺厚度的控制线的钢丝拉力应不小于 800N。 

（3）免振免养水泥稳定碎石基层的施工期建议在冰冻到来前半个月结束施

工，尽量避免在高温季节施工。 

（4）下层免振免养水泥稳定碎石施工结束，应及时覆盖表面，无须洒水养

生，进行内部养生 24h 后，经强度检测满足要求后，方可进行上层免振免养水泥

稳定碎石的施工。 

（5）免振免养水泥稳定碎石基层厚度宜不大于 18cm。 

5.3.2 混合料的拌和应满足以下要求： 

（1）开始拌和前，拌和场的备料应充足。 

（2）每天开始搅拌前，应检查场内各处集料的含水量，计算当天的配合比，

外加水与天然含水量的总和要比最佳含水量略高。实际的水泥剂量可以大于混合

料组成设计时确定的水泥剂量约 0.5％。同时，在充分估计施工富余强度时要从

缩小施工偏差入手，不得以提高水泥剂量的方式提高路面基层强度。 

（3）准确控制免振免养添加剂的用量，宜采用备用水泥罐仓进行储存，由

控制系统自动投放；或者选择料斗，并对出料口进行适当改造，控制出料速度。 

（4）免振免养添加剂投放前，应做好罐仓的标定和校准工作。 

（5）混合料每天开始搅拌之后，按规定取混合料试样抽查级配和水泥剂量；

随时在线检查配比、含水量是否变化，按温度变化及时调整。 

（6）拌和机出料不允许采取自由跌落式的落地成堆、装载机装料运输的办

法。一定要配备带活门漏斗的料仓，由漏斗出料直接装车运输，装车时车辆应前

后移动，分三次装料，避免混合料离析。 

5.3.3 混合料的运输应满足以下要求： 

（1）运输车辆在每天开工前，要检验其完好情况，装料前应将车厢清洗干

净。运输车辆数量一定要满足拌和出料与摊铺需要，并略有富余。 

（2）应尽快将拌成的混合料运送到铺筑现场。混合料运输过程应覆盖，减
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少水分损失。如运输车辆中途出现故障，必须立即以最短时间排除；当车内混合

料不能在初凝时间内运到工地摊铺压实，必须予以废弃。 

5.3.4 混合料的摊铺应满足以下要求： 

（1）摊铺前应将底基层适当洒水湿润。对于基层下层表面，应喷洒水泥净

浆，按水泥质量计，宜不少于 1.0~1.5kg/m2。水泥净浆稠度以洒布均匀为度，洒

布长度以不大于摊铺机前 30~40m 为宜。 

（2）摊铺前应检查摊铺机各部分运转情况，每天施工开始前应重复此项工

作。 

（3）调整好传感器臂与导向控制线的关系；严格控制基层厚度和高程，保

证路拱横坡度满足设计要求。 

（4）摊铺机宜连续摊铺。如拌和机生产能力较小，在用摊铺机摊铺混合料

时，应采用最低速度摊铺，禁止摊铺机停机待料。摊铺机的摊铺速度一般宜控制

在 1m/min 左右。 

（5）基层混合料摊铺应采用两台摊铺机梯队作业，一前一后应保证速度一

致、摊铺厚度一致、松铺系数一致、路拱坡度一致、摊铺平整度一致、振动频率

一致等，两机摊铺接缝平整。 

（6）摊铺机的螺旋布料器应有三分之二埋入混合料中。 

（7）在摊铺机后面应设专人消除细集料离析现象，特别应该铲除局部粗集

料“窝”，并用新拌混合料填补。 

5.3.5 混合料的碾压应满足以下要求： 

（1）每台摊铺机后面，应紧跟双钢轮压路机，一次碾压长度一般为 50 m～

80 m。碾压段落必须层次分明，设置明显的分界标志，有监理旁站。 

（2）碾压应遵循生产试验路段确定的程序与工艺。由于免振免养水泥稳定

碎石施工中钢轮压路机采用静压方式碾压，因此施工过程中，压路机速度较低（建

议不超过 1.5 km/h），碾压遍数应比正常施工多碾压 3~5 遍，具体碾压视压实度

情况而定。 

（3）压路机碾压时应重叠 1/2 轮宽。 

（4）压路机倒车换挡要轻且平顺，不要拉动基层，在第一遍初步稳压时，

倒车后尽量原路返回，换挡位置应在已压好的段落上，在未碾压的一头换挡倒车
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位置错开，要成齿状，出现个别拥包时，应专配工人进行铲平处理。 

（5）压路机停车要错开，相距间隔不小于 3m，应停在已碾压好的路段上。 

（6）严禁压路机在已完成的或正在碾压的路段上调头和急刹车。 

（7）碾压宜在水泥终凝前及试验确定的延迟时间内完成，并达到要求的压

实度，同时没有明显的轮迹。 

（8）为保证免振免养水泥稳定碎石基层边缘强度，应有一定的超宽；对用

方木或型钢模板支撑时，也应有一定超宽。 

5.3.6 免振免养水泥稳定碎石混合料摊铺时，应连续作业，如因故中断时间超过

2h，则应设横缝；每天收工之后，第二天开工的接头断面也要设置横缝；要特别

注意桥头搭板前的碾压。 

5.3.7 横缝应与路面车道中心线垂直设置，接缝断面应是竖向平面。其设置方法： 

（1）压路机碾压完毕，沿端头斜面开到下承层上停机过夜。 

（2）第二天将压路机沿斜面开到前一天施工的基层上，用三米直尺纵向放

在接缝处，定出基层面离开三米直尺的点作为接缝位置，沿横向断面挖除坡下部

分混合料，清理干净后，用水泥净浆涂刷横向端面，摊铺机从接缝处起步摊铺。 

（3）压路机沿接缝横向碾压，由前一天压实层上逐渐推向新铺层，碾压完

毕再纵向正常碾压。 

（4）碾压完毕，接缝处纵向平整度应符合附表规定。 

5.3.8 施工完成后的养生 

（1）每一段碾压完成以后应立即进行质量检查，并开始内部养生。 

（2）养生方法：正常气温下施工应将麻布或透水无纺土工布湿润，然后人

工覆盖在碾压完成的基层顶面，无须外部养生，24h 后即可进行下道工序施工。 

（3）在养生期间应封闭交通。 

（4）养生结束后，必须将覆盖物清除干净。 

6 施工质量控制 

6.1 施工前材料和设备检查 

6.1.1 施工前必须提供原材料的检测报告、混合料设计报告和复核报告，并确认

符合要求；必须提供摊铺车标定报告。在确认材料、设备等没有发生变化和符合
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要求后，方可施工。 

6.1.2 施工前应对摊铺机的性能、标定和设定以及辅助施工车辆配套情况、性能

等进行检查。 

6.1.3 水泥剂量的测定用料应在拌和机拌和后取样，并立即（一般规定小于 10 分

钟）送到工地试验室进行滴定试验。 

6.1.4 水泥用量除用滴定法检测水泥剂量要求外，还必须进行总量控制检测。即

要求记录每天的实际水泥用量、集料用量和实际工程量，计算对比水泥剂量的一

致性。 

6.2 施工过程的质量控制 

6.2.1 应采取各种有效措施，防止免振免养水泥稳定碎石基层在施工中出现离析

（粗集料集中）和开裂现象。对已经出现的离析和开裂应进行处理，直至将基层

铲除重铺。 

6.2.2 免振免养水泥稳定碎石基层的施工期尽量避免极寒极热天气下施工，宜在

冰冻到来前半个月至一个月结束，在高温季节施工时做好表面防护。 

6.2.3 免振免养水泥稳定碎石混合料应采用专用的粒料拌和机集中厂拌生产。施

工中应尽可能缩短从加水拌和到碾压终了的时间，该时间不应超过水泥的初凝时

间。 

6.3 质量检查和验收 

6.3.1 免振免养水泥稳定碎石基层的质量控制标准见表 6.3-1。 

表 6.3-1 免振免养水泥稳定碎石基层质量标准 

检查项目 

质量标准 检查规定 

备注 要求值或容

许误差 质量要求 最低频率 方法 

压实度 

（%） 
≥98 

符合技术规

范要求 
4 处/200 米/层 

每处每车道测一

点，用灌砂法检

查 

 

平整度

（mm） 
＞8 

平整、无起

伏 
2 处/200 米 

用三米直尺连续

量 10 尺，每尺

取最大间隙 
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纵横高程

（mm） 
＋5，-10 平整顺适 1 断面/20 米 

每断面 3～5 点

用水准仪测量 
 

厚度 

（mm） 

代表值-8 

均匀一致 
1 处/200 米/车

道 

每处 3 点，路中

及边缘任选挖坑

丈量 

 

合格值-15 

宽度

（mm） 
不小于设计 

边缘线整

齐，顺适，

无曲折 

1 处/40 米 用皮尺丈量  

横坡度

（%） 

±0.3  
3 个断面/100

米 

用水准仪测量  

水泥剂量

（%） 
设计值-1%  每 2000m26 个

以上样品 

EDTA 滴定 

及总量校核 

拌和机拌

和后取样 

级配（%）  规定级配范围 每 2000m21 次 水洗筛分 
拌和机拌

和后取样 

强度

（MPa） 

＞2.5MPa 符合设计要求 2 组／每天 抗压强度 
上、下午

各一组 

含水量

（%） 

±2 最佳含水量 随时 烘干法  

外观要求 
① 表面均匀、平整密实，无浮石，弹簧现象； 

② 无明显压路机轮迹。 

注：（1）免振免养水泥稳定碎石基层 24h 龄期必须能取出完整的芯样，芯样高度不应小于实

际摊铺厚度的 90%，如果取不出完整钻件，则应找出路段相应范围，进行返工处理；（2）其

它质量要求按《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）执行。 
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附录 A  试验方法 

1 静压试验方法 

A1.1 目的与适用范围 

本方法适用于在规定的试筒内，对免振免养水泥稳定材料进行静压试验，以

绘制稳定材料的含水量-干密度关系曲线，从而确定其最佳含水量和最大干密度。 

A1.2 仪具和材料 

A1.2.1 钢模：内径 152mm、高 170 mm、壁厚 10 mm；钢模套环:内径 152mm、

高 50 mm、壁厚 10 mm；筒内垫块；直径 151mm、厚 20mm；钢模底板：直径

300mm、厚 10mm。以上各部件如图 A1-1 所示，可用螺栓固定成一体。 

 

图 A1-1 钢模、钢模套环及钢模底板示意图 

A1.2.2 压实机：如图 A1-2 所示，配有中 150mm 的压头，静压力和加载速率可

调。 

 

 

图 A1-2 压实机 

A1.2.3 电子天平：量程 15 kg，感量 0. 1g；量程 4000g，感量 0.01g。 
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A1.2.4 方孔筛：孔径 37. 5mm，31.5mm，26. 5mm，19mm，9. 5mm，4. 75mm，

2. 36mm，0. 6mm 以及 0.075 mm 的标准筛各 1 个。 

A1.2.5 其他需要的仪具参照相关标准执行，如下： 

（1）水泥胶砂强度、水泥凝结时间、安定性检验仪器 

（2）水泥剂量测定设备 

（3）水泥稳定碎石抗压试件制备与抗压强度测定设备 

（4）标准养生室 

（5）基层密度测定设备 

（6）压碎值仪 

（7）针片状测定仪器 

（8）取芯机 

（9）土壤液、塑限联合测定仪 

A1.3 方法和步骤 

（1）将混合料用托盘放置于温度为 1055℃的烘箱内，维持时间 4~6 小

时，直至重量恒定不变； 

（2）取𝑚1（g）烘干后的试料 1 份，掺加𝑚2（g）水泥，充分拌和，得到

均匀的干混合料；𝑚1取值应保证控制所得试件直径为 150mm，高度处于 150 士

10mm，第一次开始试验时𝑚1=6000 士 200g。掺加水泥的质量𝑚2由公式 A1.1

计算得到： 

𝑚2 = m1 × 0.01 × P                          （A1.1） 

式中：P 为预计水泥使用剂量（%）； 

（3）取多组质量为（m1+𝑚2）×w𝑖（g）水与干混合料混合，充分拌和均

匀；通常，预设 5 到 6 个含水量，依次相差 0.5%，应保证其中至少有两个处于

最佳含水量以上，同时其中至少两个处于最佳含水量以下； 

（4）按四分法将拌和好的湿混合料分为四份，按照对角顺序依次将混合料

装入试模，混合料分四层一次性装入试模中，每层装料同时用直径约为 1cm 的

铁棒插捣均匀。 

（5）把上压头放入试模，将试件放置于压力机上，下压头应有 2cm 高度

出露试模。控制加压速率为 1kN/s，最大压力值为 400kN。维持最大压力值稳
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压 2 分钟。 

（6）卸除荷载，取走上压头，采用脱模器取出试样。试样高度控制在

150±10mm，当试样高度超出该范围时试样应作废，并根据试样高度，适当增加

或减少步骤（2）中的 m1，按照上述（2）~（6）步骤重新制作试样； 

（7）试样的干密度按照以公式 A1.2 计算： 

                           （A1.2） 

式中， 为试样的干密度（g/cm3）；m为混合料湿的总质量（g）；v 为混合料

试样的体积（cm3）； 

（8）重复 5~6 次不同的加水质量试验，保证静力压实后试样的高度处于有

效范围内，通过计算可以得到 5~6 组试样拌和含水量及压实干密度。通过干密

度-含水量之间的关系曲线，即可得到混合料的最大干密度 ρdmax 和最佳含水量

w0。 

A1.4 报告 

试验报告应包括以下内容： 

（1）试样的最大粒径、超尺寸颗粒的百分率； 

（2）水泥的种类和强度等级，或石灰中有效氧化钙和氧化镁的含量

（%）； 

（3）无机结合料类型及剂量； 

（4）所用振动压实机的各参数； 

（5）最大干密度（g/cm3）； 

（6）最佳含水量（%）。 征
求
意
见
稿




