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1  总则 

1.0.1  为指导和规范我国玻璃纤维筋混凝土护栏及铺装结构的设计、应用，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于新建和改扩建的各等级公路玻璃纤维筋混凝土护栏及铺装结构，其他

道路可参照执行。 

1.0.3  玻璃纤维筋混凝土护栏及铺装结构除应符合本标准的规定外，尚应符合有关法律、

法规及国家、行业现行有关标准的规定。 
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2  材料 

2.0.1  玻璃纤维筋材料应按符合下列要求： 

1  玻璃纤维筋应采用乙烯基树脂。 

2  玻璃纤维筋的外观、抗拉强度等力学性能指标应符合《土木工程用玻璃纤维筋增强筋》

（JG/T 406—2013）的规定。 

3  进行设计和强度校核时应采用玻璃纤维筋抗拉强度标准值的0.7倍作为设计值，如表

2.0.1所示。 

表2.0.1 玻璃纤维筋抗拉强度 

公称直径 

d（mm） 

抗拉强度标准

值 fk（MPa） 

抗拉强度设计

值 f（MPa） 

剪切强度 

Fv（MPa） 

极限拉应变 

ε（%） 

弹性模量 

Ef（GPa） 

d＜16 ≥600 420 

≥110 ≥1.2 ≥4.0 16≤d＜34 ≥550 385 

d≥34 ≥450 315 

注：GFPR筋抗拉强度标准值保证率为95% 

2.0.2  钢筋材料应按符合下列要求： 

1  钢筋应按照设计文件要求符合现行《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 

1499.2）和《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2）的规定。 

2  钢筋的力学性能设计值和标准值应依据现行《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设

计规范》（JTG 3362）或现行《混凝土结构设计规范》（GB 50010）的规定。 

2.0.3  混凝土强度等级应满足设计要求，混凝土轴心抗压强度、轴心抗拉强度的设计值和

标准值应依据现行《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362）或现行《混

凝土结构设计规范》（GB 50010）的规定。 
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3  护栏结构 

3.1  一般规定 

3.1.1  玻璃纤维筋混凝土护栏分为三（A、Am）、四（SB、SBm）、五（SA、SAm）和

六（SS、SSm）四个等级。 

3.1.2  玻璃纤维筋混凝土护栏的使用年限应符合现行《高速公路交通工程及沿线设施设计

通用规范》（JTG D80）中对混凝土护栏的有关规定。 

3.1.3  玻璃纤维筋混凝土护栏的设置、设计、防护等级选取应符合现行《公路交通安全设

施设计规范》（JTG D81）和现行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）对混凝土护

栏的固定。 

3.2  构造要求 

3.2.1  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏按构造可分为 F 型、加强型和单坡型三种，构造应符合

现行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）对桥梁F型、加强型和单坡型混凝土护栏

的规定，或满足下列要求： 

1  F型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏构造如图 3.2.1-1、表3.2.1-1所示。 

 

图3.2.1-1   F型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏一般构造示例（单位：mm） 

表3.2.1-1  F型混凝土护栏构造要求（单位：mm） 

防护等级 代码 H H1 B B2 

三 A 810 555 ≥430 58 

四 SB 900 645 ≥430 68 
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五 SA 1000 745 ≥430 78 

六 SS 1100 845 ≥430 89 

2  加强型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏构造如图 3.2.1-2、表3.2.1-2所示。 

 

图3.2.1-2  加强型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏一般构造示例（单位：mm） 

表3.2.1-2  加强型混凝土护栏构造要求（单位：mm） 

防护等级 代码 H  H1 B B2 

三 A 810 355 ≥430 37 

四 SB 900 445 ≥430 47 

五 SA 1000 545 ≥430 57 

六 SS 1100 645 ≥430 68 

3  单坡型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏构造如图 3.2.1-3、表3.2.1-3所示。 

 

图3.2.1-3  单坡型桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏一般构造示例（单位：mm） 
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表3.2.1-3  单坡型混凝土护栏构造要求（单位：mm） 

防护等级 代码 H B B2 

三 A 810 ≥430 140 

四 SB 900 ≥430 155 

五 SA 1000 ≥430 172 

六 SS 1100 ≥430 189 

4  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏与桥梁翼缘板连接的预埋筋应采用钢筋，钢筋强度等级不

应低于HRB400。 

5  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏应考虑桥面板悬臂承受能力，可采用现行《公路交通安全

设施设计细则》（JTG/T D81）提供的验算方法或《提升公路桥梁安全防护能力专项行动技术

指南》提供的方法进行验算，亦可采用计算机模拟方法或实车足尺碰撞试验方法。桥面板悬

臂强度不满足设置所设计桥梁护栏的要求时，可加强桥面板悬臂强度，或更换其他护栏结构。 

6  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏配筋可参照附录 A 进行设计且满足现行《公路钢筋混凝

土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG D62）中对最小配筋率的规定，未经论证强度不应

小于附录A所给结构。 

7  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏在桥梁主体结构伸缩缝处的设置应满足现行《公路交通安

全设施设计规范》（JTG D81）和现行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）对桥梁

混凝土护栏的规定。 

3.2.2  路基路侧玻璃纤维筋混凝土护栏按构造可分为 F 型、加强型和单坡型三种，构造应

符合下列要求： 

1  F型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏构造如图 3.2.2-1、表3.2.2-1所示。 

 

图3.3.2-1  F型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏（尺寸单位：mm） 
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表3.2.2-1  F型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求（单位：mm） 

防护等级 代码 H H1 B B2 

三 A 810 555 464 58 

四 SB 900 645 483 68 

五 SA 1000 745 503 78 

六 SS 1100 845 525 89 

2  加强型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏构造如图 3.3.2-2、表3.3.2-2所示。 

 

图3.2.2-2  加强型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏（尺寸单位：mm） 

防护等级 代码 H H1 B B2 

三 A 810 355 464 37 

四 SB 900 445 483 47 

五 SA 1000 545 503 57 

六 SS 1100 645 525 68 

3  单坡型路侧玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求如图 3.2.2-3、表 3.2.2-3 所示。 

 

图 3.2.2-3  单坡型玻璃纤维筋混凝土护栏（尺寸单位：mm） 
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表3.2.2-3  单坡型玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求（单位：mm） 

防护等级 代码 H B B2 

三 A 810 421 140 

四 SB 900 445 155 

五 SA 1000 472 172 

六 SS 1100 499 189 

4  路侧玻璃纤维筋混凝土护栏的基础可采用座椅方式和桩基方式，其设置方式应符合现

行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）的规定。 

3.2.3  中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏可分为整体式或分离式，整体式或分离式玻璃纤

维筋混凝土护栏按构造可分为F型和单坡型两种。 

1  整体式F型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求如图3.2.3-1、表3.2.3-1所示。 

 

图3.2.3-1  F型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏（尺寸单位：cm） 

表3.2.3-1   F型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求（单位：cm） 

防护等级 代码 H H1 B B1 

三 Am 810 555 566 58 

四 SBm 900 645 586 68 

五 SAm 1000 745 606 78 

六 SSm 1100 845 628 89 

2  整体式单坡型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求如图 3.2.3-2、表 3.2.3-2 所

示。 
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图3.2.3-2  单坡型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏（尺寸单位：cm） 

表3.2.3-2  单坡型中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏构造要求（单位：cm） 

防护等级 代码 H B B1 

三 Am 810 480 140 

四 SBm 900 510 155 

五 SAm 1000 545 172 

六 SSm 1100 578 189 

3  分离式中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏 F 型和单坡型的断面形状应与对应的路侧

玻璃纤维筋混凝土护栏相同，护栏背部之间应设置支撑块，护栏下应设置枕梁，中间可填充

种植土进行绿化。分离式玻璃纤维筋混凝土护栏如图3.2.3-3所示。 

 

图 3.2.3-3  分离式中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏构造图 

4  中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏基础处理应符合现行《公路交通安全设施设计细则》

（JTG/T D81）的规定，嵌锁在基础内的，埋置深度不应小于10cm，宜为15cm。 

5  中央分隔带玻璃纤维筋混凝土护栏起终点和开口处应按照现行《公路交通安全设施设

计细则》（JTG/T D81）的应规定进行端部处理。 

支撑块
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3.2.4  未经试验验证，不得随意改变护栏迎撞面的截面形状和连接方式，但其背面可根据

实际情况采用合适的形状。 

3.3  技术要求 

3.3.1  玻璃纤维筋混凝土护栏的配筋量应通过设计计算确定。 

3.3.2  玻璃纤维筋混凝土护栏混凝土强度等级不应低于C30。 

3.3.3  玻璃纤维筋混凝土护栏标准段的纵向长度竖向玻璃纤维筋间距宜为 10cm~20cm，竖

向高度纵向玻璃纤维筋间距宜为 15cm~25cm，护栏迎撞侧玻璃纤维筋直径宜大于背部和纵向

玻璃纤维筋直径。 

3.3.4  每根玻璃纤维筋弯折设计不宜超过3处。 

3.3.5  护栏迎撞面玻璃纤维筋保护层厚度不得小于 4.5cm。 

3.3.6  现浇玻璃纤维筋混凝土护栏的纵向长度宜 10m~15m 设置一道真缝并设置传力杆，

3m~4m设置一道假缝。假缝规格见图3.2.6。 

 

图3.3.6  假缝规格示例图（尺寸单位：mm) 

3.3.7  玻璃纤维筋混凝土护栏与其他形式护栏之间的过渡设计应满足现行《公路交通安全

设施设计规范》（JTG D81）和现行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）的规定。 

3.3.8  玻璃纤维筋混凝土护栏端部处理设计应满足现行《公路交通安全设施设计规范》

（JTG D81）和现行《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T D81）的规定。 
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4  铺装结构 

4.1  一般规定 

4.1.1 GFRP 筋混凝土桥面铺装层设计应包括桥面铺装层配筋构造要求、GFRP 筋搭接长度

设计、工作性能评价指标等内容。 

4.1.2 桥面铺装层应进行桥面防水与排水系统的设计。 

4.1.3 桥面铺装层维修的设计除遵守本规范外，还应符合国家和行业相关法律、法规、标准、

规范等相关规定。 

4.2 桥面铺装层配筋构造要求 

4.2.1 GFRP筋混凝土铺装层设计应参照现行《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40）

进行设计。 

4.2.2 桥面铺装层内应配置GFRP筋材网，GFRP筋材直径不应小于 10mm，间距不宜大于

150 mm。当铺装层厚度＜150mm时，可采用单层GFRP 筋材网，当铺装层厚度≥150mm时，

宜采用双层筋材网。 

4.2.3 如采用单层GFPR 筋材网，在桥梁负弯矩区，桥面铺装层应配置上层补强GFRP 筋，

GFRP 筋直径不应小于 10mm，间距不宜大于 100mm，GFRP 筋长度应按负弯矩影响范围确

定。 

4.2.4 铺装层混凝土强度等级与桥面板混凝土相同或者高一级，不应低于C40。 

4.2.5 GFRP筋混凝土铺装层（不含整平层和垫层）的厚度不宜小于80mm。 

4.2.6 桥面铺装层GFRP筋材网与梁板顶面保持至少 30mm间距，GFRP筋材网混凝土保护

层厚度不小于30mm。 

4.2.7 GFRP筋混凝土铺装层纵向和横向筋材宜采用相同或相近的直径，纵向和横向筋材间

距宜一致，纵筋和横向筋材平直。 

4.2.8 GFRP筋材网宜采用混凝土垫块架设，混凝土垫块纵向和横向间距不应大于 400mm。 

条文说明：钢混凝土垫块保证GFRP筋材网在布料、摊铺混凝土时不会产生下陷、移位。 
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4.2.9 GFRP筋材网宜采用铁丝或扎带绑扎，纵向和横向筋材绑扎点间距不应大于 300mm。 

4.2.10 GFRP筋之间及其与钢筋之间同一截面搭接接头面积百分率不应大于 50%，并应符合

现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的规定。 

4.2.11 GFRP筋宜使用砂轮锯进行切割，切割面平直。 

4.3 桥面铺装层GFRP筋材搭接长度要求 

4.3.1 GFRP 筋混凝土铺装层筋材搭接长度按照表 4.3.1 进行选择，且不小于 200mm，同时

满足GFRP筋在混凝土中搭接长度要求，且不小于附录C中GFRP筋搭接长度计算结果。 

表4.3.1 玻璃纤维筋搭接长度 

公路等级 

混凝土强度等级 

C40 C45 C50 C55 C60 

d≤12 d＞12 d≤12 d＞12 d≤12 d＞12 d≤12 d＞12 d≤12 d＞12 

高速公路 29d 39d 28d 38d 27d 37d 26d 36d 25d 35d 

一级公路 28d 38d 27d 37d 26d 36d 25d2 35d 25d 34d 

二级公路 27d 37d 26d 36d 25d 35d 25d 34d 25d 33d 

三级公路 26d 36d 25d 35d 25d 34d 25d 33d 25d 32d 

四级公路 25d 35d 25d 34d 25d 33d 25d 32d 25d 31d 

4.4  工作性能评价指标 

4.4.1 GFRP筋混凝土铺装层厚度偏差需满足表 4.4.1 的条件。 

表4.4.1 各级公路GFRP筋混凝土铺装层厚度偏差（mm） 

公路类型 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 

铺装层厚度偏差 ±5 ±5 ±5 +10，-5 +10，-5 

4.4.2 GFRP筋混凝土铺装层层间粘结强度和剪切强度需满足表4.4.2的条件。粘结强度和剪

切强度试验方法参考附录D和附录E。 

表4.4.2 各级公路玻璃纤维筋桥面铺装层抗剪强度设计指标（MPa） 

公路类型 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 

层间粘结强度 1.0 1.0 0.8 0.8 0.8 

层间剪切强度 0.3 0.3 0.25 0.25 0.25 

4.4.3 平整度按照公路等级进行划分，需满足表 4.4.3条件。 
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表4.4.3 各级公路玻璃纤维筋桥面铺装层平整度设计指标（mm） 

公路类型 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 

平整度偏差 1.8 1.8 2.5 2.5 2.5 
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5  施工要求 

5.1  一般规定 

5.1.1  玻璃纤维筋的外观、试验方法、检验规则、力学性能、标志、包装、运输、储存等

方面应符合《土木工程用玻璃纤维筋增强筋》（JG/T 406—2013）的规定。 

5.1.2  玻璃纤维筋厂家应提供产品合格证。  

5.1.3  玻璃纤维筋储存应通风、防火、防晒、防潮、防腐蚀、防污染。  

5.1.4  其他进场材料应符合本规程技术要求，并提供质量检测报告，加强施工质量控制，

对各施工环节的各项质量指标进行检测。 

5.1.5  施工人员应要做好必要的是施工保护，宜佩戴、袖套、手套。 

条文说明：玻璃纤维筋与皮肤直接接触可能产生刺激现象。 

5.1.6  采用高速切割机锯等工具切割时，操作人员应佩戴防尘面具、工作手套及防护眼镜

等。 

5.1.7  配制混凝土所采用的水泥、砂、石、水等材料及混凝土的配合比、拌制、运输和浇

筑应严格按照现行《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50）执行，并应符合规范所规定的质

量检验及评定标准。 

5.1.8  小直降玻璃纤维筋异形筋的弯曲柔和，倒角半径应超过80mm。 

5.2  施工准备 

5.2.1  施工前应进行技术交底。  

5.2.2  根据工程规模、工期、进度等因素，制订施工方案和施工组织计划。  

5.2.3  玻璃纤维筋应根据设计形式在工厂内加工完成，出厂后直接按测量放样的位置定位

安装； 

5.2.4  钢模板加工制作应符合现行《组合钢模板技术规范》（GB 50214）相关规定，模板

的内测尺寸及精度应符合设计要求。钢板表面应有良好的光洁度，原则上应使用整板加工，

在长度方向不宜拼接。 
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5.3  护栏施工 

5.3.1 玻璃纤维筋混凝土护栏施工应满足《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671）

的规定。 

5.3.2  SS级玻璃纤维筋混凝土桥梁边护栏墙体顶面垂直于桥面以上有效高度≥1.1m；SAm

级玻璃纤维筋混凝土桥梁中央分隔带护栏墙体顶面垂直于桥面以上有效高度≥1m。预制隔离

墩参考钢筋预制隔离墩要求。 

5.3.3  预埋钢筋在桥梁板内预埋锚固长度≥35d，d 为钢筋直径。 

5.3.4  纵向玻璃纤维筋搭接长度≥40d，d为玻璃纤维筋直径。 

5.3.5  在玻璃纤维筋混凝土桥梁护栏墙体浇筑及养护过程中应尽量避免车辆通行造成护栏

混凝土扰动，在混凝土浇筑过程中严格做好施工组织工作。 

5.3.6  路基玻璃纤维筋混凝土护栏地基承载力应不小于 150KN/㎡；玻璃纤维筋混凝土护栏

基础应满足现行《公路工程技术标准》（JTG B01）中规定的路基压实度要求。 

5.3.7  根据设计文件的要求和现场条件确定并核对玻璃纤维混凝土护栏的设置位置，确定

控制点，以保证护栏线形与路线线形协调统一。 

5.3.8  钢模板安装前须对内表面进行打磨，在钢板内表面均匀涂抹脱模剂，使钢模板内表

面保持清洁、无绣。模板安装前需通过测量放样精确定位，对于重复使用的模板，在每次使

用前均应校验模板的尺寸。模板的安装要做好外侧支撑，须进行整体刚度和稳定性的加固处

理后方可进行混凝土浇筑等其他工序。 

5.3.9  现场浇筑玻璃纤维筋混凝土护栏时，应分段支模，玻璃纤维筋混凝土护栏的外形尺

寸、厚度和基面标高应符合施工设计图纸要求，经检查无误后方可进行浇筑。浇筑过程应保

证施工的连续型，每段玻璃纤维筋混凝土护栏的混凝土必须一次浇筑完成。 

5.3.10  现浇工艺玻璃纤维筋混凝土护栏浇筑完成后，经过养护使混凝土强度达到设计强度

的70%后方可拆模，拆模过程中不得损坏玻璃纤维筋混凝土护栏的边角。 

5.3.11  现浇工艺玻璃纤维筋混凝土护栏的养护工作需严格执行相关标准规范中混凝土室

外养护的规定，避免混凝土在初凝之前遭受雨淋、冰冻、曝晒或出现收缩、裂缝现象，以保
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证混凝土的施工质量及护栏强度水平。拆模后应定期洒水养护，室外养护可采用湿治养护或

塑料薄膜养护等方法。 

5.3.12  混凝土护栏真缝宜 10m~15m 一道，假缝一般长度 3m~4m一道。 

5.3.13  玻璃纤维筋混凝土护栏安装完毕或拆模后，应清洗其表面的杂物及污点，保持混凝

土的本色外观光洁干净。护栏线形顺适，高度一致，其表面蜂窝、麻面、脱皮等缺陷面积不

得超过该构件面积的 0.5%。 

5.4  铺装施工 

5.4.1  玻璃纤维筋混凝土结构施工前应铺筑试验段。路面试验段宜选在主线直线段，铺筑

长度宜为 50m～100m；桥面铺装层试验段宜选择小桥或通道进行，试验段铺筑后应提交试验

报告。通过试验段试铺确定以下施工工艺及相关参数： 

1  检验铺筑机械、工艺参数及拌和能力匹配情况； 

2  检验施工组织方式、质量控制水平和人员配备。 

5.4.2  按照设计图纸准确放样设置位置。  

5.4.3  玻璃纤维筋的交叉点宜采用直径 0.7～2.0mm 的绑丝绑扎，其数量应占全部交叉点

的 60%以上。 

5.4.4  其他施工内容与钢筋混凝土施工相同。 
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6  质量评定及验收 

6.1  一般规定 

6.1.1  玻璃纤维筋混凝土护栏和铺装施工应根据全面质量管理的要求，建立健全有效的质

量保证体系，对施工各工序的质量进行检查评定。  

6.1.2  玻璃纤维筋混凝土护栏和铺装施工的原始记录、试验检测等相关数据应如实记录和

保存。  

6.2  质量评定 

6.2.1  施工单位应以批为单位对玻璃纤维筋进场抽样和送检检查，要求如表 7.2.1所示。  

表6.2.1  抽样和送检检查要求 

材料 项目 频度 试验数量 要求 

玻璃纤维筋 

外观 每批次 —  

尺寸 每批次 5  

拉伸强度 每批次 5  

弹性模量 每批次 5  

剪切强度 每批次 5  

断裂伸长率 每批次 5  

6.2.2  玻璃纤维筋混凝土护栏应符合下列要求： 

1 玻璃纤维筋施工质量控制应符合表6.2.2的规定。 

表6.2.2 纤维筋混凝土护栏的质量控制 

项次 检查项目 允许偏差 检查方法 

1 纤维筋的尺寸 ±20mm 每1000根随机抽检尺量10根 

2 纤维筋间距 ±10mm 沿桥长度方向每100米抽检5处 

3 搭接长度 ±20mm 沿桥长度方向每100米抽检5处 

4 保护层厚度 ±10mm 沿桥长度方向每100米抽检3处 

2  混凝土护栏施工质量过程控制应符合现行《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 

3671）的有关规定。  

6.2.3  玻璃纤维筋网的质量应满足表6.2.3. 
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表6.2.3 玻璃纤维筋网的质量控制 

项次 检查项目 允许偏差 检查方法 

1 纤维筋网的长宽 ±20mm 每600平米随机抽检尺量10处 

2 纤维筋网格尺寸 ±10mm 每600平米抽检5处 

3 搭接长度 ±20mm 长度方向每100米，抽检5处 

4 绑扎密度 ±5% 每600平米随机抽检10处 

6.2.4 玻璃纤维筋混凝土结构保护层测试宜符合《雷达法检测混凝土结构技术标准》JGJ/T 

456-2019. 

6.3  质量验收 

6.3.1  玻璃纤维筋混凝土护栏和铺装结构应按现行《公路工程质量检验评定标准》（JTG 

F80/1）的规定进行质量验收。 
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引用标准名录 

 

《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》（GB/T 1499.2） 

《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》（GB/T 1499.2） 

《混凝土结构设计规范》（GB  50010） 

《组合钢模板技术规范》（GB  50214） 

《公路工程技术标准》（JTG  B01） 

《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG  D40） 

《公路交通安全设施设计规范》（JTG  D81） 

《公路交通安全设施设计细则》（JTG/T  D81） 

《公路工程质量检验评定标准》（JTG  F80/1） 

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG  3362） 

《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T  3671） 

《土木工程用玻璃纤维筋增强筋》（JG/T  406） 
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附录A  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏资料 

A.1  桥梁玻璃纤维筋混凝土桥梁护栏实车足尺碰撞试验试验指标 

A.1.1  玻璃纤维筋混凝土桥梁护栏路面以上高度 1.1m，底部宽 0.43m，顶部宽0.215m，混

凝土强度等级为C30，护栏内部配筋为玻璃纤维筋，防护等级为SS级。 

A.1.2  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏实车足尺碰撞试验结论见表A.1.2。 

表A.1.2  桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏检测结论 

评价依据 
《公路护栏安全性能评价标准》 

（JTG B05-01—2013） 
评价方法 实车足尺碰撞试验 

试验碰

撞 

条件 

测试 

结果 

编号 试验日期 碰撞车型 
车辆总质量 

（kg） 

碰撞速度 

（km/h） 

碰撞角度 

（°） 

碰撞能量 

（kJ） 

BJIV—1702 2017-06-13 小型客车 1493 100.2 20.1 68 

BJIV—1701 2017-06-13 大型客车 18255 81.9 20.1 557 

BJIV—1703 2017-06-14 大型货车 33206 61.6 20.2 579 

评价项目 

小型客车 大型客车 大型货车 

测试 

结果 

是否 

合格 

测试 

结果 

是否 

合格 

测试 

结果 

是否 

合格 

阻挡 

功能 

车辆是否穿越、翻越和骑跨试验样品 否 合格 否 合格 否 合格 

试验样品构件及其脱离碎片是否侵入车辆乘员舱 否 合格 否 合格 否 合格 

导向 

功能 

车辆碰撞后是否翻车 否 合格 否 合格 否 合格 

车辆碰撞后的轮迹是否满足导向驶出框要求 是 合格 是 合格 是 合格 

缓冲 

功能 

乘员碰撞速度（m/s） 

纵向x 3.7 合格 — — — — 

横向y 6.4 合格 — — — — 

乘员碰撞后加速度

（m/s2） 

纵向x 23.2 合格 — — — — 

横向y 122.6 合格 — — — — 

护栏最大横向动态变形量（D） ≤0.05m 0.05m 0.05m 

护栏最大横向动态位移外延值（W） 0.45m 0.50m 0.50m 

车辆最大动态外倾值（VI） — 0.45m 0.45m 

车辆最大动态外倾当量值（VIn） — 0.65m 0.70m 

试验是否有效 有效 有效 有效 

评价 

结论 
该护栏标准段安全性能满足六（SS）级防护等级要求。 
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A.2  六（SS）级桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏一般构造图 

 

图 A.0.1桥梁玻璃纤维筋混凝土护栏一般构造图 
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附录B  玻璃纤维筋混凝土铺装层筋材布置参考图 

 

图 B.0.1  GFRP筋混凝土铺装层筋材布置与搭接长度示意图 

其中， zs ——GFRP筋横向间距，mm； 

      hs
——GFRP筋纵向间距，mm； 

      l ——GFRP筋搭接长度，mm。 

 

  

lhs

zs
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附录C GFRP筋搭接长度计算方法 

C.1 玻璃纤维筋在混凝土中搭接长度计算方法见式4.2.3。 

d

C

f

f

l
c







6.13

340
083.0



                     （4.2.3） 

式中， —— 为FRP筋位置系数1； 

dC —— 限值3.5； 

D—— 筋材等效直径，mm； 

f —— GFRP筋材设计强度，MPa； 

cf —— 混凝土设计强度，MPa。 

C.2 本公式适用于GFRP筋的搭接接头面积百分率不大于 25％的情况；当搭接接头面积百

分率介于 25％～50％之间时，公式计算结果乘以系数 1.2 取用；当搭接接头面积百分率大于

50％时，公式计算结果乘以系数 1.35取用；当最小搭接长度两根直径不同的GFRP筋搭接长

度，以较细GFRP筋的直径计算； 
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附录D GFRP筋混凝土铺装层粘结强度试验方法 

D.1 目的与试验范围 

D.1.1 本方法适用于测定和评价GFRP 筋混凝土铺装层与桥面板之间的粘结强度[图

D.1.1]。 

 

图D.1.1 粘结强度试验方法 

D.1.2 粘结强度拉伸速率为 10mm/min。 

D.2 试验仪器 

D.2.1 拉拔仪：能按照规定拉伸速度进行加载，且在拉伸过程中无明显振动和偏心。 

D.2.2 锚固钢件：采用钢材制作，尺寸可以根据设备要求进行选择。可采用边长为 50mm

的锚固钢件，并在试验报告中注明。 

D.3 试验步骤 

D.3.1 准备工作 

1 锚固钢件喷砂处理，按照标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》（GB 8923-88）

检测除锈要求：清洁度Sa2.5，粗糙度符合规定要求。 

2 将锚固钢件底部涂布一层环氧树脂，并粘附在需测试试件表面，待环氧树脂完全

固话后进行试验。 

D.3.2 试验步骤 

1 开动拉拔仪进行拉拔测试，试验过程中保持拉拔仪速度稳定、设备平直。 

2 试件拉断时，读取拉拔仪数值，并观察、测量断面具体情况。 

D.4 报告 

按照记录下来的拉拔荷载Fb和锚固钢件面积Sb按照下面公式计算粘结强度； 

b

b
b

S

F
P                                  （C.4） 
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式中：Pb——粘结强度，MPa； 

      Fb——试验拉拔荷载，N； 

      Sb——锚固钢件面积。mm
2。 

同一批次试件需要进行不少于5 次的平行试验，单个试件的试验结果，误差不允许超过

平均值的20%，超过此误差范围应舍弃。试验后仔细观察断裂面产生的位置，并进行记录，

报告中需注明： 

(1) 破坏面出现的位置可能位于锚固钢件与铺装层间、铺装层与桥面混凝土间等部位； 

(2) 破坏面在锚固钢件与铺装层间应视为铺装层与桥面混凝土粘结强度大于测试值； 

(3) 破坏面出现在铺装层与桥面混凝土间，应测量脱粘区域占总面积百分比。 
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附录E GFRP筋混凝土铺装层剪切强度试验方法 

E.1 目的与试验范围 

E.1.1 本方法适用于实验室条件下采用剪切方法检测GFRP筋混凝土铺装层与桥面板之

间的剪切强强度[图E.1.1]，以评价钢筋混凝土铺装层与桥面混凝土间抗剪切性能。 

 

图E.1.1 剪切强度试验方法 

E.1.2 剪切强度加载速率为 10mm/min。 

E.2 试验仪器 

E.2.1 万能试验机：荷载由传感器确定，最大荷载不超过试验机量程的 80%且不小于量

程的20%，荷载分辨率0.01kN。试验机宜有伺服系统，在加载过程中保证速率不变。 

E.2.2 剪切装置：采用钢材制作，尺寸可以根据试件尺寸进行选择。 

E.3 试验步骤 

E.3.1 准备工作 

1 试件尺寸为100×100×100mm，铺装层混凝土与桥面混凝土在中心面处接触。 

2 通过模具进行桥面混凝土浇筑，尺寸为100×100×50mm，界面处理方法和养护过

程与现场桥面混凝土相同。之后浇筑铺装层混凝土，尺寸为 100×100×50mm，养护方法

与现场铺装混凝土相同。 

3 剪切装置喷砂处理，按照标准《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》（GB 8923-88）

检测除锈要求：清洁度Sa2.5，粗糙度符合规定要求。 

4 将剪切装置组成钢件上下平直定位，通过螺杆紧固之后进行试验。 

E.3.2 试验步骤 

1 开洞万能试验机进行测试，试验过程中保持速度稳定、设备平直。 

2 试件剪切破坏时，读取拉拔仪数值，并观察、测量断面具体情况。 
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E.4 报告 

按照记录下来的剪切荷载Fs和破坏面面积 Ss说按照下面公式计算粘结强度； 

s

s
s

S

F
P                                  （C.4） 

式中：Ps——剪切强度，MPa； 

      Fs——试验剪切荷载，N； 

      Ss——试件剪切断裂面积。mm
2。 

同一批次试件需要进行不少于5 次的平行试验，单个试件的试验结果，误差不允许超过

平均值的20%，超过此误差范围应舍弃。试验后仔细观察剪切断裂面产生的位置，并进行记

录，报告中需注明剪切破坏面应测量剪切面区域占总面积百分比。 
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用词用语 

1 本指南执行严格程度的用词，采用下列写法： 

1） 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不

应”或“不得”。 

2） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”；反面

词采用“不宜”。 

3） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。 

2 引用标准的用语采用下列写法： 

1） 在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准或行业标准时，应表述为“应

符合《×××××》（×××）的有关规定”。 

2） 当引用标准中的其他规定时，应表述为“应符合本指南第×章的有关规定”“应符

合本指南第×.×节的有关规定”“应按本指南第×.×.×条的有关规定执行”。 
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