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前    言 

 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2020 年第二批协会标准制订、

修订计划>的通知》（建标协字［2020]50 号）的要求，由四川公路桥梁建设集

团有限公司承担《山区交通智慧梁厂建设技术规程》（以下简称“本规程”）的

制定工作。 

本规程包括 6 章。主要内容包括：1 总则、2 术语、3 基本规定、4 山区梁

厂基础设施建设、5 数据采集及传输、6 智慧梁厂管理平台、7 智慧梁厂运行与

维护。 

本规程是基于通用的工程建设理论及原则编制，适用于本规程提出的应用

条件。对于某些特定专项应用条件，使用本规程相关条文时，应对适用性及有

效性进行验证。 

本规程由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由四川公路桥

梁建设集团有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过程中如有意见或建议，

请函告本规程日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会（地址：北京市

海淀区西土城路 8 号；邮编：100088；联系电话：010-62079839；传真：010-

62079983；电子邮箱：shc@rioh.cn）。以便修订时参考。 

主 编 单 位： 四川公路桥梁建设集团有限公司  

参 编 单 位： 蜀道投资集团有限公司、 四川成宜高速公路开发有限公司、 四

川公路桥梁建设集团有限公司勘察设计分公司、江苏东交智控科技集团股份有

限公司 
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山区交通智慧梁厂建设技术规程 

1 总则 

1.0.1  为指导山区梁厂智慧化建设，提高预制梁施工质量与监管水平，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于山区梁厂建设及建后生产。 

1.0.3  山区高等级公路智慧梁厂建设除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和行业

现行有关标准的规定。 
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2 术语 

2.0.1  智慧梁厂 wisdom beam factory 

通过物联网、互联网、云计算等技术，全面感知预制梁施工各环节信息，实现施工

作业智能生产、科学监管、辅助决策等功能。 

2.0.2  移动智能终端设备 Mobile smart terminal equipment 

拥有接入互联网能力，通常搭载各种操作系统，可根据用户需求定制化各种功能。



 

 

 

3 

 

3 基本规定 

3.1 一般要求 

3.1.1  山区智慧梁厂建设规模不宜少于 2000 片梁。 

3.1.2  山区梁厂用电应采取以地方电源为主，自发电为辅的方案。 

3.1.3  山区梁厂的供、排水设施和养生设施的管道（包括蒸汽养生管道）应预先埋设，

并与场地建设一并完成。 

3.1.4  山区梁厂网络布线应符合《商业建筑通信布线标准》（TIA/EIA568）的相关要求，

网络带宽宜不低于 100M。 

3.2 建设内容 

3.2.1  山区交通智慧梁厂建设应涵盖预制梁施工全过程，包括钢筋加工、模板安装、

水泥混凝土拌和、布料、振捣、模板拆卸、蒸汽养生、张拉、压浆、喷淋养生以及试验检

测等。 

3.2.2  预制构件施工质量智能管控数据采集宜符合下列要求： 

1 数据采集应能够实现从相关仪器、设备或传感器直接获取，并对其加密存储。 

2 数据应分类存储，并根据实际需要备份和长期存储；其访问应采用分级权限和实名

制。 

3.2.3  数据传输应选用稳定可靠的传输设备和方法，并具备数据加密和断点续传功能。 

3.2.4  智慧梁厂所需硬件、软件及网络环境应根据使用需要配置，并能够形成系统，

保障安全顺畅运行。 

3.2.5  信息安全应符合下列要求 

1 信息安全内容及要求应符合 GB/T 22239与 GB/T 25070相关的规定，网络安全等级

应不低于二级等保要求。 

2 数据访问应采用访问控制设计，保证采集数据的真实性，并定期备份。 

3 应具备容错机制和容灾恢复方案。 

3.2.6  智慧梁厂系统的建设需留有扩展接口，满足功能扩展的需要。  
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4 山区梁厂基础设施建设 

4.1 山区梁厂选址 

4.1.1  山区梁厂选址应以施工标段为单位集中设置，也可相邻施工标段联合设置。结

合标段预制梁板的尺寸、数量和具体架设要求等选址。 

4.1.2  山区梁厂如存在用地困难情况，可设置在主线路基或服务区内。 

4.1.3山区梁厂应选择地质良好、地基稳定的区域。 

4.1.4山区梁厂辐射半径不宜小于 30km,且辐射半径内不应有控制性工程。 

4.2 山区梁厂布局 

4.2.1 山区梁厂功能分区应包括：办公生活区、材料堆放区、试验检测区、钢筋加工

区、混凝土拌制区、预制区、存梁区等。 

1 办公生活区用房宜采用集装箱房或打包箱。 

2 材料堆放区存料储量空间应满足 7 天生产要求，材料应分仓隔离。应对材料进行标

识，标识包括材料名称、产地、规格、数量、进料时间、检验状态、试验报告号、检验批

次等。 

3 钢筋加工区宜采用封闭式管理，原材区、成品区、作业区应分开或者隔离设置。 

4 混凝土拌制区应包括拌和区、储料区、停车区、污水处理等区域。拌和站运输通道

及储料区应进行全场硬化。 

5 预制区宜采用钢结构装配式制梁台座。 

6 存梁区应设置混凝土支墩。 

4.2.2 山区梁厂各功能分区应紧密连接，合理布局，减少运距，降低能耗和二次转运

费用。 

1 办公生活区布局应相互独立，互不干扰。 

2 山区梁厂从钢筋制作、绑扎、模板安装、浇筑、养护、拆模、张拉压浆等应为流水

线设计，方便施工。 

3 配电室等危险区应远离人员集中区域，减少安全事故隐患。 



 

 

 

5 

 

4.3 山区梁厂建设 

4.3.1 路基填挖至设计高程后，预制厂内应使用厚度不低于 20cm，强度不小于 C20 混

的凝土进行硬化。 

4.3.2 厂地硬化按照四周低，中心高的原则进行，面层排水坡度不应小于 1.5%，场地

四周应设置排水沟，排水沟底面采用 M7.5 砂浆进行抹面，做到雨天场地不积水、不泥泞，

晴天不扬尘。 

4.3.3 预制厂内运输便道应使用厚度不低于 30cm，强度不小于 C30 混的凝土进行浇筑。 

4.3.4 整个厂区宜全部采用钢结构大棚遮盖，保证全天 24h 能够在场地内正常施工作

业。 

5 数据采集及传输 

5.1  数据采集设施 

5.1.1  智慧梁厂数据采集设施应包括人员信息、物料信息、试验检测、生产线信息、

环境信息以及安全信息等。 

5.1.2  人员信息数据采集设施宜包括考勤机、门禁闸机、人员定位设备、远距离读卡

器、RFID 等。 

1 考勤机应满足参建单位人员考勤的功能。 

2 门禁闸机需具备录入实名制登记的功能。 

3 人员定位设备需具备对施工人员定位的功能。 

5 远距离读卡器需具备确定施工人员进出方向，测量人员经过位置的功能。 

5 RFID 设备应能设置在现场人员的安全帽上，无障碍通过门禁闸机，配合远距离读卡

器对施工人员进行定位。 

5.1.3  物料信息数据采集设施宜包括无人值守地磅、车辆识别设备等。 

1 无人值守地磅需具备称重以及物料名称、型号、批次登记的功能。 

2 车辆识别设备具备车辆牌识别的功能。 

5.1.4  试验检测信息数据采集宜包括钢筋力学试验、水泥物理性能试验、水泥混凝土

力学试验等。 
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5.1.5  生产线信息数据采集设施宜包括水泥混凝土拌和、运输、振捣、蒸汽养生、张

拉、压浆、喷淋养生等。 

5.1.6  环境信息数据采集设备宜包括扬尘监测、噪声监测、水质监测、尾气监测等。 

1 扬尘监测应能采集 PM2.5、PM10、PM100、环境温度、空气湿度、风速、风向等数据。 

2 噪声监测应能采集噪声等数据。 

3 水质监测应能采集施工水域 pH值、悬浮物、石油类污染等数据。 

4 尾气监测应能采集施工区域工程机械尾气浓度等数据。 

5.1.7  安全信息数据采集设备应满足下列要求。 

1 视频监控采集范围覆盖包括但不限于施工现场出入口、办公区出入口、生活区出入

口、重点施工作业区域、危大工程作业面、危险区域、禁止进入区域。 

2 在制高点布置不少于 1台高清球形摄像机，水平支持 360°旋转，支持巡航、守望位、

线扫、画面冻结功能。 

3 视频监控设备具备夜间视频采集能力，有效可视距离不小于 30米。 

4 视频监控设备具备安全帽、工作服穿戴识别、图像测距功能。 

5.2  数据传输设施 

5.2.1  具备有线网络或无线局域网络设施。 

5.2.2  无线局域网络信号应覆盖所有信息采集设备装置点。 

5.3  控制机房 

5.3.1  应设置信息设备集中放置区域，强弱电分离，防止干扰。 

5.3.2  设备集中放置区域应设置不间断电源，为区域内所有设备持续供电不低于 2 小

时。 

5.3.3  服务器、交换机、监控主机、广播主机等信息设备应放置于设备集中区域。 

5.4  信息应用终端 

5.4.1  固定终端设备应具有现场综合信息处理功能。 

5.4.2  移动终端设备应具有现场识别、监测、管理、控制等信息处理功能。 

5.4.3  宜构建语音广播系统，可提供现场语音报警功能。 
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5.4.4  宜设置固定电子屏并构建信息发布系统，可提供信息检索、信息查询、信息推

送功能。 

6 智慧梁厂管理平台 

6.1 人员管理功能 

6.1.1  人员管理功能包括人员信息管理、考勤管理、实名制管理、人员工资管理、人

员定位以及培训教育等。 

6.1.2  人员管理功能应符合表 1 的规定： 

表 1 人员管理功能要求 

序号 项目 功能要求 

1 人员信息管理 人员档案分类，录入档案信息、按条件查询档案信息 

2 考勤管理 
脸部、指纹、虹膜、RIFID 识别考勤，显示考勤结果、统计考勤

人数 

3 实名制管理 

人员身份证验证、实名制登记 

安全教育、指纹签到、图片上传 

在线教育培训 

4 人员工资管理 
数据分析汇总、自动生成月报的功能，并对未上传报表或支付凭

证的企业进行预警提示 

5 人员定位 
告知危险区域、预警提示 

反映施工人员所在位置、工种、进入施工区域时间和停留时间 

7 培训教育 
班组安全教育、指纹签到、图片上传 

在线教育培训、答题、自动评分功能，并建立员工培训档案 

6.2 物料管理功能 

6.2.1  物料管理功能包括物料统计管理、物料入库管理以及物料领用管理等。 

6.2.2 物料管理功能应符合表 2 的规定。 

表 2 物料管理功能要求 

序号 项目 功能要求 

1 物料统计管理 

库存盘点 

库存台账 

采购合同管理 

物资采购计划管理 
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序号 项目 功能要求 

数据统计、分析、共享、检索 

2 物料入库管理 

物资台账管理 

物资进场验收 

物资称重计量 

物资验收通过移动设备点验 

3 物料领用管理 
领用申请 

发料管理 

6.3 试验管理功能 

6.3.1  试验管理功能包括水泥物理性能试验、水泥混凝土力学试验以及钢筋力学试验

管理等。 

6.3.2  试验管理功能应符合表 3 的规定。 

表 3 试验管理功能要求 

序号 项目 功能要求 

1 水泥试验 
水泥物理性能试验机数据实时采集、传输，自动生成试验报告 

水泥力学性能试验机数据实时采集、传输，自动生成试验报告 

2 水泥混凝土试验 
水泥混凝土力学性能试验机数据实时采集、传输，自动生成试

验报告 

3 钢筋试验 

钢筋力学性能试验机数据实时采集、传输，自动生成试验报告 

钢筋焊接接头力学性能试验机数据实时采集、传输，自动生成

试验报告 

钢筋机械连接接头力学性能试验机数据实时采集、传输，自动

生成试验报告 

6.4 生产线管理功能 

6.4.1  生产线管理功能包括生产计划管控、工序管控、钢筋加工管控、模板安装管控、

水泥混凝土拌和管控、布料管控、振捣管控、模板拆卸管控、蒸汽养生管控、张拉管控、

压浆管控以及喷淋养生管控等。 

6.4.2  生产线管理功能应符合表 4 的规定。 
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表 4  生产线管理功能要求 

序号 项目 功能要求 

1 生产计划管控 

具备梁板划分、自动分配唯一特征编号的功能 

具备根据架梁顺序、节点时间，自动生成梁板预制顺序的功

能 

具备根据梁板预制顺序，自动进行预制台座指定的功能。 

2 工序管控 

以工序清单为主线进行影像资料存储 

影像资料叠加时间、地点信息，且不可更改 

工序节点提醒、报验、验收 

3 钢筋加工管控 

具备根据梁板预制顺序与梁板编号，自动计算钢筋数量，并

自动下料的功能 

具备根据梁板预制顺序与梁板编号，自动进行梁板钢筋笼加

工的功能 

4 模板安装管控 具备采集液压模板安装开始时间、安装完成时间的功能 

5 拌和管控 

具备剂量、级配、拌和时间等数据监控与查询的功能 

具备产量统计、产能分析的功能 

具备预警查询、处置、统计的功能 

6 布料管控 

具备接料时间、放料时间、放料时长、放料生产线、放料方

量等数据监控与查询的功能 

具备布料浇筑量统计的功能 

具备布料浇筑合格情况统计、建立布料数据历史台账的功能 

7 振捣管控 
具备振捣频率、振捣时长、振幅等数据监控与查询的功能 

具备建立振捣数据历史台账的功能 

8 模板拆卸管控 
具备模板拆卸提醒的功能 

具备采集液压模板拆卸时间的功能 

9 蒸汽养生管控 

具备蒸养时长、温度、湿度、升降温速度等数据监控与查询

的功能 

具备建立蒸汽养生数据历史台账的功能 

10 张拉管控 

具备张拉应力、加载速率、停顿点、持荷时间等数据监控与

查询的功能 

具备张拉合格率统计的功能 

具备预警查询、处置、统计的功能 

具备建立张拉数据历史台账的功能 

11 压浆管控 
具备水胶比、压力、流量等数据监控与查询的功能 

具备建立压浆数据历史台账的功能 

12 喷淋养生管控 
具备养生构件温度、干湿度监控的功能 

具备根据温度、干湿度自动调节养生用水喷淋量的功能 
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6.5 环境管理功能 

6.5.1   环境管理功能内容包括扬尘监测、噪声监测、水质监测以及尾气监测等。 

6.5.2  环境管理功能应符合表 5 的规定。 

表 5 环境管理功能要求 

序号 项目 要求 

1 扬尘监测 

扬尘数据实时检测、本地显示、在线传输以及离线传输 

扬尘数据统计、分析、查询；实现扬尘超标判断报警、设备故

障报警；支持现场声光报警与远程报警两种方式 

雾炮机、喷淋系统根据扬尘监测数据自动开启 

2 环境噪声监测 

噪声实时检测、本地显示、在线传输以及离线传输等 

噪声数据统计、分析、查询；实现噪声超标判断报警、设备故

障报警。支持现场声光报警与远程报警两种方式 

3 水质监测 

实现水中 PH、悬浮物、石油类参数因子的监控 

水质数据实时显示、自动记录、数据通讯、历史记录、数据查

询、存储生态环境参数因子等 

4 尾气监测 
尾气实时检测、本地显示、在线传输以及离线传输等 

尾气数据统计、分析、查询、污染物超标报警 

6.6 安全管理功能 

6.6.1   安全管理功能内容包括基本安全管理、风险源管理、视频管理以及用电管理等。 

6.6.2  安全管理功能应符合表 5 的规定。 

表 5 安全管理功能要求 

序号 项目 功能要求 

1 基本安全管理 

具备日常巡查的功能，可以查看巡查人员（安全管理人员）的日

常巡查轨迹 

具备查看安全管理人员日常巡查记录，可打印巡查问题的整改通

知单和整改回复单 

具备安全大检查的功能，检查内容包括：检查名称、检查单位、

被检查单位以及检查时间等 

2 风险源管理 
工程危险源数据采集记录、查询、分析，建立静态危险源数据库 

危险源状态动态电子记录、自动上报 

3 视频管理 具备图像的采集、视频的处理、实时监视回放等功能 



 

 

 

11 

 

序号 项目 功能要求 

具备对施工现场不系安全带和佩戴安全帽的违规行为进行识别的

功能 

4 用电管理 
具备电缆电压、电流、功率监测的功能 

具备电缆漏电电流、电缆温度等安全参数监测的功能 

7 智慧梁厂运行与维护 

7.1 日常维护 

7.1.1  运行与维护对象包括数据采集设施、数据传输设施、控制机房以及软件系统。 

7.1.2  运行与维护从业人员应具备相应的专业技能，并进行定期技术培训。 

7.1.3  需具备设备操作手册、系统维护手册、系统架构手册等常规运维指导文件。 

7.1.4  需具备故障响应、应急处理流程及方案。 

7.1.5  应按照运维巡检计划填写日常运维记录。 

7.1.6  应做到故障及时发现、及时报告、及时解决和及时存档。 

7.1.7  运行与维护的全部过程应进行记录和存档，并应对每次故障记录进行分析。 

7.1.8  应定期对设备的运行状态及近期维修过的设备进行复检，对网络线路进行检查

与测试。 

7.1.9  应定期对设备内外部进行清洁工作。 

7.1.10  选择在施工现场空闲时间进行系统运行维护 

7.2 系统升级 

7.2.1  系统应具备动态扩容能力。 

7.2.2  系统应具备利用自动化运维技术实现自动化编译、测试、部署、启动、运行。

系统更新升级过程出现故障时，可自动回退到更新前状态。 

7.2.3  应定期进行设备盘点、固定资产登记、设备与系统运行情况评估，提出系统升

级的合理化建议。 

7.2.4  应在系统实施交付后持续改进，使系统正常且有效运行。 

 


