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前 言 

 

前  言 

 

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2017年第一批中国工程建设标准化协会标

准（CECS G)>制修订项目编制工作的通知》（中建标公路[2017]36号）的要求，中交第一

公路勘察设计研究院有限公司承担《波纹钢结构桥梁设计与施工技术规程》（以下简称“本

规程”）的制订工作。 

本规程制订的总体思路是：尽量反映我国波纹钢结构桥梁设计与施工技术当前的实际

情况，提出合理、适用，可操作性强的标准条文，规范波纹钢结构桥梁设计与施工上的技

术要求，为波纹钢结构桥梁在公路工程领域的推广与应用做好技术储备。 

本规程是基于通用情况提出的应用条件。对于某些特定专项应用条件，使用本规程相

关条文时，应对适用性及有效性进行验证。 

本规程是由中国工程建设标准化协会公路分会负责归口管理，由主编单位中交第一公

路勘察设计研究院有限公司负责具体技术内容的解释，在执行过程中如有意见或建议，请

函告本规程日常管理组，中国工程建设标准化协会公路分会（地址：北京市海淀区西土城

路8号；邮编：100088；电话：010-62079839；传真：010-62079983；电子邮箱：shc@rioh.cn），

或中交第一公路勘察设计研究院主编单位（地址：西安市高新区科技二路63号；邮编：

710075；电子邮箱：43011520@qq.com），以便及时修订时参考。 

主 编 单 位 ：中交第一公路勘察设计研究院有限公司 

参 编 单 位 ： 
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1 总则 

1.0.1  为规范公路波纹钢结构桥梁的设计和施工，按照安全、耐久、适用、环保、经济

和美观的原则，制定本规程。 

1.0.2  本规程规定了公路波纹钢结构桥梁的设计方法、施工技术和质量检测等方面的内

容。 

1.0.3  本规程适用新建和改扩建各等级公路波纹钢结构拱桥的设计与施工。 

1.0.4  公路波纹钢结构桥梁的设计与施工除应符合本规程外，尚应符合现行有关国家标

准和行业标准的规定。
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2 术语和符号 

2.1 术语 

2.1.1 波纹钢结构桥梁  corrugated steel bridge 

采用波纹钢板拼接而成，单孔标准跨径大于 5m 或连续多孔跨径总长大于 8m 的开口

截面结构，周围用结构性回填材料回填压实，以保证填料—结构相互作用，共同承担荷载

的构筑物。 

2.1.2 开口截面结构  open section structure 

截面不封闭的结构，一般为拱式结构，拱脚与下部基础相连接。 

2.1.3 波距  picth 

波纹钢板相邻两个波峰或波谷之间的距离。 

2.1.4 波深  depth 

波纹钢板波峰与波谷之间的垂直高度。 

2.1.5 深波形  deep wave 

波深在 100mm~149mm 的波形。 

2.1.6 大波形  deep wave 

波深在 149mm 以上的波形 

2.1.7 壁厚  plate thickness 

波纹钢板件的厚度(不含镀锌层)。 

2.1.8 转角半径  fillet radius 

波峰、波谷处内圆半径。 

2.1.9 拱顶  crown 

波纹钢拱结构断面最高处。 

2.1.10 标准跨径  standard span 

波纹钢结构安装成型后水平方向对应波谷之间的最大距离。 
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2.1.11 净矢高  rise 

波纹钢结构安装成型后拱顶波谷与拱脚之间的竖向距离。 

2.1.12 回填厚度  height of backfill 

波纹钢结构顶部波峰波谷之间中性轴到路面顶部之间的竖向距离。 

2.1.13 结构性回填  structural backfill 

对发挥填料——波纹钢结构相互作用区域进行的回填。 

2.1.14 最小回填厚度  minimum height of backfill 

满足结构性回填要求时波纹钢结构顶部波峰到路面竖向距离的最小值。 

2.2 符号 

Hmin——波纹钢结构顶部结构性回填最小回填厚度（m）； 

Dh ——波纹钢结构桥梁单孔计算跨径（m），参见图 5.4.1； 

Dv ——波纹钢结构桥梁单孔计算矢高（m），参见图 5.4.1。 

dS ——承载能力极限状态下作用。 

0 ——结构重要性系数，对应于设计安全等级一级、二级和三级分别取1.1,1.0和0.9； 

Gi ——永久作用的分项系数； 

kiG ——永久作用的标准值； 

Qi ——汽车荷载的分项系数； 

kiQ ——汽车荷载的标准值； 

E ——地震作用的分项系数； 

kQ ——地震作用标准值。 

γ——填料的容重（kN/m3） 

Dh——波纹钢结构的计算跨度（m），参见图 5.1 定义； 

Dv——波纹钢结构的计算矢高（m），参下图 5.1 定义； 

H——回填厚度（m）； 

G——每延米填料的重量（kN/m） 
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𝜎𝐿——活载扩散到钢波纹结构顶部的压力（kPa）； 

𝑞𝑘——车道荷载均布荷载标准值（kN/m）； 

𝑃𝑘——车道荷载集中荷载标准值（kN）； 

𝑙——荷载沿顺桥向扩散后的尺寸（m），l=2Htanθ； 

𝑤——荷载沿横桥向扩散后的尺寸（m），w=b×n+2Htanθ；  

𝑏——车道宽度（m），应根据《公路工程技术标准》（JTG B01）规定选取。 

𝑛——车道数； 

𝐻——波纹钢结构顶部以上回填（含路面结构层）高度（m）。 

𝜃——压力扩散角（°），取 30°； 

m f  ——横向车道布载系数。 

𝛾𝐺——恒载分项系数，根据表 5.5.1 取 1.2； 

𝑇𝐷——恒载引起的波纹钢结构的环向压力（kN/m）； 

𝛾𝑄——活载分项系数，根据表 5.5.1 取 1.4； 

𝑇𝐿——活载引起的波纹钢结构的环向压力（kN/m）； 

𝐴——每延米波纹钢板截面积（mm2/mm）； 

EV——竖向地震作用（kN/m）； 

AV——地震荷载导致的竖向加速度速率，取 2/3 水平加速度速率 AV，无单位。地震

动水平加速度速率，按表 5.5.5 取值。 

𝑓𝑑——钢板的抗压强度设计值（MPa），根据现行《公路钢结构桥梁设计规范》中相

关规定取值； 

𝑓𝑏——结构极限抗力（MPa），可根据附录 A 的规定计算； 

TD——恒载引起的波纹钢结构的环向压力（kN/m）； 

𝐶𝑆——考虑填料性质与结构尺寸的土压力折减系数； 

𝐴𝑓——考虑结构起拱效应的土压力增大系数，按表 5.5.2 取值； 

𝐸𝑆——回填材料的弹性模量(MPa)。 

𝑇𝐿——活载引起的波纹钢结构的环向压力（kN/m），； 

P——施工阶段波纹钢结构所受环向压力（kN/m），计算包含两部分，分别为土的重

力和汽车荷载(考虑施工机械)引起的推力，当施工过程中的回填厚度HC<0.6m时，取P=0。 

𝑃𝑝𝑓——考虑塑性抵抗系数的波纹钢结构环向压力的设计值（kN/m）; 
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M——施工阶段波纹钢板截面所受弯矩（kN•m/m），计算方法见附录 B； 

𝑀𝑝𝑓——考虑塑性抵抗系数的波纹钢板截面的设计弯矩（kN•m/m）， 

𝑇𝐶——施工过程中汽车荷载（考虑施工机械）引起的波纹钢板压力（kN/m），应根据

实际施工车辆轴重； 

∅ℎ——波纹钢板抗力分项系数，取 0.7； 

A——波纹钢板材单位长度横截面面积（mm2/mm），对于高强度螺栓连接的波纹钢板，

应扣除螺栓孔截面面积。 

𝑓𝑦——波纹钢板屈服强度（MPa）； 

𝑀𝑝——波纹钢板截面可承受的塑性弯矩（kN•m/m），； 

𝑍——截面塑性模量（mm）； 

𝑇𝑓——运营阶段波纹钢结构所受环向压力（kN/m）；  

𝑀𝑓——施工阶段波纹钢结构截面所受弯矩（kN•m/m），根据附录 B 的规定计算。 
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3 材料 

3.1 主体钢材 

3.1.1 波纹钢板用钢材型号应根据其受力状态、连接方法和所处环境条件进行合理的选择，

应满足《桥梁用结构钢》（GBT714-2015）的规定。 

3.1.2 波纹钢板材一般采用低合金高强度结构钢和碳素结构钢，其质量应分别符合现行

《低合金高强度结构钢》和《碳素结构钢》的规定。 

3.1.3 对耐腐蚀性有特殊要求或处于侵蚀性大气环境中的波纹钢结构桥梁，宜采用耐候结

构钢，其质量应符合现行《耐候结构钢》的有关规定。 

3.1.4 钢材表面应符合现行《热轧钢板表面质量的一般要求》的相关规定。 

3.1.5 钢材应有产品检测报告及质量证明书。 

3.2 连接件材料 

3.2.1 波纹钢结构桥梁连接件采用扭剪型高强度螺栓连接副时，其性能指标应符合现行

《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件》的要求。 

3.2.2 高强度螺栓连接副应具有力学性能检测报告。 

3.2.3 连接件采用碳素结构钢时，其性能应符合现行《碳素结构钢》的规定。 

3.2.4 波纹钢板与底座之间应采用不等边槽钢或角钢连接，槽钢厚度应大于或等于波纹钢

板件的壁厚，内净宽应大于或等于波纹钢板波高的 1.2倍。槽钢或角钢材料的性能、

外形、重量及允许偏差应符合现行《通用冷弯开口型钢 尺寸 外形 重量及允许偏

差》的有关规定。 

3.2.5 混凝土底座内应预埋地脚锚筋（带肋钢筋），其性能、质量指标等应符合现行《钢

筋混凝土用钢第 2 部分：热轧带肋钢筋》的有关要求。当预埋件采用高强度螺栓时，

其性能、质量等指标应符合现行《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫

圈技术条件》的有关规定。 

3.3 耐久防腐材料 
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3.3.1 波纹钢板及连接件应采用热浸镀锌防腐处理，其防腐性能应符合现行《公路桥梁钢

结构防腐蚀涂装技术条件》和《公路涵洞通道用波纹钢管（板）》的有关规定；当

采用其它防腐方法代替热浸镀锌处理时，其防腐性能应不低于有关热浸镀锌的防腐

要求。 

3.3.2 在镀锌防腐基础上可采用涂装或喷涂沥青等非金属覆盖层增强耐久防腐性能。 

1. 采用聚氨酯防腐（防水）时，其质量与技术指标、基本性能应符合现行《聚氨酯

防水涂料》的规定。 

2. 采用沥青涂层防腐（防水）时，宜根据路面要求采用环氧沥青或改性沥青，其性

能、质量与技术指标应分别符合现行《环氧沥青防腐涂料》和《公路沥青路面施工技术规

范》的规定。 

3. 采用土工膜防水时，宜采用环保用高密度聚乙烯土工膜，其性能、质量与技术指

标应符合现行《土工合成材料 聚乙烯土工膜》的规定。 
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3.3.3 采用其它耐久防腐材料时，应满足波纹钢结构桥梁在设计使用年限内的防腐、抗渗

基本要求，采用的材料性能、质量与技术指标应符合现行国家或行业标准的有关规

定。 

3.4 密封材料 

3.4.1 波纹钢板连接缝防渗密封材料应根据区域环境和气候条件选取。宜采用具有良好抗

冻、耐寒、耐腐蚀、耐老化和隔水性能的材料。可选用天然橡胶、氯丁橡胶或耐候

密封胶等。其性能与质量应分别符合现行《天然橡胶》、《氯丁二烯橡胶》和《建筑

密封胶分级和要求》的有关规定。 

3.4.2 高强度螺栓连接一般采用厌氧胶（螺丝锁固剂）和双组分聚硫密封胶进行密封防渗

处理，密封胶的性能、质量与技术指标应符合现行《聚硫建筑密封膏》的有关规定。 

3.5 结构性回填材料 

3.5.1 结构性回填材料宜优先选用级配较好的砾类土、砂类土或石灰土等低压缩性、易压

实的填料。 

3.5.2 结构性回填材料不得采用垃圾土、腐殖质土、有机土、盐渍土、泥炭、淤泥、冻土、

膨胀土及其它对波纹钢结构存在严重腐蚀性的土。 

3.5.3 最终回填厚度无法满足最小回填厚度要求时，可考虑采用 C20 轻质混凝土（发泡

混凝土或泡沫水泥轻质土）填料。 

3.6 基础、下部结构及附属工程材料 

3.6.1 基础、下部结构及附属工程所用钢材、混凝土和砂浆用材料（水泥、细集料、粗集

料、水、外加剂、掺合料等）、砌体用料（片石、块石、模板等）的性能、质量技

术指标应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50）的有关规定。 
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4 设计 

4.1 一般规定 

4.1.1 波纹钢结构桥梁应根据使用功能和技术等级，考虑因地制宜、就地取材、便于施工

等因素进行总体设计。 

4.1.2 波纹钢结构桥梁线形设计应符合路线设计的总体要求。 

4.1.3 波纹钢结构桥梁的设计使用年限应满足现行《公路桥涵设计通用规范》的规定。 

4.1.4 波纹钢结构桥梁结构应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计。 

4.1.5 波纹钢结构桥梁设计应考虑施工、运营管理与养护的要求。 

4.2 跨径要求 

4.2.1 波纹钢结构桥梁跨径应根据洪水流量、壅水高度、冲刷深度、河床地质、建筑界限

等条件，按现行《公路桥涵设计通用规范》规定确定。 

4.2.2 波纹钢结构桥梁净矢高限不能满足桥下净高要求或需增加桥下净高时，可采用墙式

钢筋混凝土墩台调整或提高桥下净高。 

4.2.3 波纹钢结构圆弧拱桥单孔标准化跨径规定为 6m、8m、10m 和 13m，标准化跨径的

波纹钢结构桥梁可根据本规程附录 C 的规定执行。 

本规程规定的标准化跨径的波纹钢结构桥梁可根据规范直接选取设计基本参数。除标准化跨径外，

可根据工程现场实际情况灵活采用其他跨径，采用非标准化跨径时应根据本规程相关条文进行结构验

算与设计。 

4.3 波纹钢板件的选择 

4.3.1 波纹钢结构桥梁用波纹钢板件宜采用深波和大波，深波包括 300mm×100mm 和

380mm×140mm 波形，大波包括 400mm×150mm 波形。各种波形的截面图和截面

特征参数应根据《冷弯波纹钢管》（GB34567）的规定选取。 
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4.3.2 波纹钢板原材的物理性能指标应满足表 的规定采用。 

名 称 钢板牌号 屈服强度/MPa 抗拉强度/MPa 断后伸长率 A/% 

碳素结构钢 Q235 ≥235 ≥370 ≥26 

低合金高强度结构钢 Q355 ≥355 ≥470 横向≥20、纵向≥22 

耐候结构钢 
Q235NH ≥235 ≥360 ≥25 

Q355NH ≥355 ≥490 ≥22 

4.3.3 波纹钢板原材的强度设计值应根据表  的规定采用。 

钢牌号 
钢材厚度（壁厚） 

t/mm 
抗拉、抗压和抗弯 /N/mm2 

抗剪 

/N/mm2 

端面承压（磨平顶紧） 

/N/mm2 

Q235 钢 ≤16 190 110 280 

Q355 钢 ≤16 275 160 355 

4.4 结构性回填 

4.4.1 波纹钢结构顶部结构性回填最小厚度 Hmin 应根据下式进行取值。 

𝐻𝑚𝑖𝑛 =
𝐷ℎ

6
                        （5.4.1） 

 

Dh

0
.5

D
v

Dh

0
.5

D
v

 

图 5.1 波纹钢结构的有效跨度和有效矢高 

4.5 结构上的荷载及作用 

4.5.1 作用分类、代表值和作用组合 

4.5.1.1 波纹钢结构桥梁上的作用分为永久作用、可变作用和地震作用三种，永久作用包

括结构自重及填料重力、桥面铺装、附属设备等附加重力，可变作用包括汽车荷

载。 

与上覆土恒载相比，钢结构的自重、行人荷载、冰荷载等影响很小，设计时可忽略；由于波纹钢

板拱结构受回填土层的保护，外界的风荷载、车辆的制动力、离心力、撞击力等偶然作用一般对结构

没有影响，设计时可不考虑。 
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4.5.1.2 作用的设计值应为作用的标准值或组合值乘以相应的作用分项系数。 

4.5.1.3 波纹钢结构桥梁设计应考虑结构上可能同时出现的作用，按承载能力极限状态进

行作用组合，取其最不利组合效应进行设计。 

4.5.1.4 结构按承载能力极限状态设计时，作用效应组合应采用基本组合或地震组合，作

用效应组合考虑的作用及分项系数见表 5.5.1。 

（1）作用基本组合的效应设计值可按式（5.5.1）计算： 

0 ( )d G k Q kS G Q                        （5.5.1） 

（2）作用地震组合的效应设计值可按式（5.5.2）计算： 

d G k E kS G E                        （5.5.2）
 

表 5.5.1 作用效应组合考虑的作用及分项系数表 

组合方式 作用 分项系数 

基本组合 
土的重力 1.2 

汽车荷载 1.4 

偶然组合 
土的重力 1.2 

地震作用 1.0 

4.5.2 土的重力 

4.5.2.1 作用在波纹钢板结构上每延米填料的重量，可按式（5.5.3）计算，如图 。 

𝐺 = 𝛾𝐷ℎ(𝐻 + 0.1075𝐷𝑣)                    （5.5.3） 

4.5.2.2 恒载引起的波纹钢结构的环向压力应按式（5.5.4）计算。 

𝑇𝐷 = 0.5(1.0 − 0.1𝐶𝑆)𝐴𝑓𝐺                   （5.5.4） 

𝐶𝑆 = 1000𝐸𝑆𝐷𝑣/(𝐸𝐴) 

表 5.5.2 土压力增大系数 

𝐴𝑓 
𝐷ℎ/𝐷𝑣 

≤0.6 =0.8 =1.0 =1.2 =1.4 ≥1.4 

𝐻 > 3𝐷ℎ 1.62 1.40 1.2 1.10 1.05 1.02 

𝐻 = 3𝐷ℎ 1.62 1.40 1.25 1.18 1.08 1.02 

𝐻 = 2𝐷ℎ 1.62 1.40 1.25 1.18 1.08 1.02 

𝐻 = 1.8𝐷ℎ 1.61 1.40 1.25 1.18 1.08 1.02 

𝐻 = 1.6𝐷ℎ 1.60 1.39 1.24 1.17 1.08 1.02 
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𝐻 = 1.4𝐷ℎ 1.59 1.38 1.22 1.15 1.08 1.02 

𝐻 = 1.2𝐷ℎ 1.55 1.34 1.20 1.12 1.07 1.02 

𝐻 = 𝐷ℎ 1.53 1.30 1.19 1.10 1.05 1.02 

𝐻 = 0.8𝐷ℎ 1.55 1.31 1.19 1.11 1.06 1.03 

𝐻 = 0.6𝐷ℎ 1.65 1.34 1.2 1.12 1.07 1.04 

𝐻 = 0.4𝐷ℎ 1.82 1.40 1.23 1.15 1.10 1.05 

𝐻 ≤ 0.2𝐷ℎ 2.28 1.60 1.28 1.20 1.15 1.10 

注：𝐴𝑓和𝐷ℎ/𝐷𝑣通过线性内插取值。 

4.5.3 汽车荷载 

4.5.3.1 波纹钢结构桥梁的汽车荷载应采用车道荷载。 

4.5.3.2 桥梁设计车道数应符合表 5.5.3 的规定。横桥向布置多车道汽车荷载时，应考虑

汽车荷载的折减，多车道布载系数应符合表 5.5.4 的规定。 

表 5.5.3 桥梁设计车道数 

桥面宽度𝑊（m） 
设计车道数 

车辆单向行驶时 车辆双向行驶时 

𝑊 < 7.0 

6.0 ≤ 𝑊 < 14.0 

1 

7.0 ≤ 𝑊 < 10.5 2 

10.5 ≤ 𝑊 < 14.0 3 

14.0 ≤ 𝑊 < 17.5 
14.0 ≤ 𝑊 < 21.0 

4 

17.5 ≤ 𝑊 < 21.0 5 

21.0 ≤ 𝑊 < 24.5 
21.0 ≤ 𝑊 < 28.0 

6 

24.5 ≤ 𝑊 < 28.0 7 

28.0 ≤ 𝑊 < 31.5 28.0 ≤ 𝑊 < 35.0 8 

表 5.5.4 横向车道布载系数 

横向布载车道数（条） 1 2 3 4 5 6 7 8 

横向车道布载系数 1.20 1.00 0.78 0.67 0.60 0.55 0.52 0.50 

4.5.3.3 汽车荷载的标准值和扩散方法应符合《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）

的相关规定，扩散压力按式（5.5.5）计算。 

𝜎𝐿 = [𝑛𝑞𝑘 ×/𝑤 + 𝑛𝑃𝑘/(𝑙 × 𝑤) ] × 𝑚𝑓                  （5.5.5） 

根据《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）4.0.2规定，车道宽度应符合下表的规定： 

设计速度（km/h） 120 100 80 60 40 30 20 

车道宽度（m） 3.75 3.75 3.75 3.50 3.50 3.25 3.00 
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1.八车道及以上公路在内侧车道仅限小客车通行时，其车道宽度可采用3.5m； 

2.以通行中、小型客运车辆为主且设计速度为80km/h及以上的公路。经论证车道了宽度可采用3.5m； 

3.四级公路采用单车道时，车道宽度应采用3.5m。 

4.5.3.4 汽车荷载引起的波纹钢结构的环向压力应按式（5.5.6）计算。 

𝑇𝐿 = 0.5𝐷ℎ𝜎𝐿                         （5.5.6） 

4.5.3.5 波纹钢结构桥梁设计时不考虑冲击荷载的影响。 

根据《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）4.3.2 规定,填料厚度（包括路面厚度）大于或

等于0.5m的拱桥、涵洞不计冲击力。根据最小回填厚度要求，本规程涉及的最小填料高度均大于0.5m，

因此不考虑冲击荷载的影响。 

4.5.4 地震作用 

抗震设防烈度大于或等于 7 度（0.10g）地区的波纹钢结构桥梁应进行抗震设计，考

虑地震作用，其值按式（5.5.7）计算。 

V V DE A T                         （5.5.7） 

表 5.5.5 抗震设防烈度和水平向设计基本地震动加速度峰值 

抗震设防烈度 7 8 9 

AH 0.10（0.15） 0.20（0.30） 0.40 

根据《公路工程抗震规范》JTG B02-2013）3.5.5 规定, 设计基本地震动峰值加速度小于 0.1g 地区

的 B 类、C 类、D 类桥梁和其他公路工程构筑物，可不进行抗震设计计算。 

4.6 结构设计 

4.6.1 内力验算 

（1）不考虑地震作用时，波纹钢结构的环向压力应满足式（5.6.1）的要求。 

 0 ( ) /G D Q L d bT T A min f f    ，                  （5.6.1） 

（2）考虑地震作用时，波纹钢结构的环向压力应满足式（5.6.2）的要求。 

 ( ) /G D E V d bT E A min f f   ，                 （5.6.2） 

4.6.2 施工过程验算 

桥梁在施工过程中，波纹钢板件截面的弯矩与环向压力的内力组合，应满足式（5.6.3）

的要求。 
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(
𝑃

𝑃𝑝𝑓
)
2

+ |
𝑀

𝑀𝑝𝑓
| ≤ 1.0                      （5.6.3） 

𝑃 = 𝑇𝐷 + 𝑇𝐶 

𝑃𝑝𝑓 = ∅ℎ𝐴𝑓𝑦 

𝑀𝑝𝑓 = ∅ℎ𝑀𝑝 

𝑀𝑝 = 𝑍𝑓𝑦 

4.6.3 运营阶段验算 

波纹钢桥施工完成后的运营阶段，承载能力极限状态下的弯矩和轴向压力的组合效应

应满足式（5.6.4）的要求。 

(
𝑇𝑓

𝑃𝑝𝑓
)
2

+ |
𝑀𝑓

𝑀𝑝𝑓
| ≤ 1.0                     （5.6.4） 

4.6.4 连接验算 

结构设计时应对波纹钢结构进行螺栓连接验算，连接验算应满足现行《钢结构设计标

准》的相关规定。 

4.7 基础（下部结构）设计  

4.7.1 波纹钢结构桥梁基础的型式应根据水文、地质、地形、荷载、材料、上下部结构形

式和施工条件等合理选用。 

4.7.2 波纹钢结构桥梁基础不宜采用过大的扩大基础或桩基础。 

波纹钢结构桥梁采用过大的扩大基础或桩基础时，可能会导致基础临近土体相对与基础发生沉降，

由此产生的下拉力对结构不利。 

 

4.7.3 恒载和活载引起的单侧基础顶面的总荷载可按照式（5.7.1）进行计算。 

𝑇 = 𝑇𝐷 + 𝑇𝐿                       （5.7.1） 
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4.7.4 采用筑堤法施工时，应考虑起拱线以外基础顶面以上土体的附加荷载。 

4.7.5 波纹钢结构桥梁基底摩擦力不足以抵抗水平反力时，基础底面可设置竖向剪力键；

当水平反力很大时，可在基础之间设置支撑梁。 

4.7.6 波纹钢结构桥梁基础应低于冲刷深度，否则应采取相应的防冲刷措施。 

4.7.7 纹钢结构桥梁才采用拱底铺砌时，应在铺砌与基础之间预留沉降缝。 

波纹钢结构桥梁基础底部可允许有少量沉降，因此如果采用拱底铺砌时，应在铺砌与基础之间预

留施工缝。 

4.7.8 波纹钢结构桥梁的基础设计按《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63）执行。 

波纹钢结构桥梁基础设计应满足《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG D63）规定的埋深要求，

同时应验算地基承载力、抗倾覆及抗滑稳定性。 

4.8 防腐设计 

4.8.1 防腐设计应遵循预防为主、防护结合，满足使用、兼顾经济的原则。 

4.8.2 波纹钢结构桥梁应根据所处的环境条件和使用年限的要求进行防腐设计。 

4.8.3 波纹钢结构桥梁的防腐包括波纹钢结构及所有连接配件的防腐。 

4.8.4 防腐材料的选用，应符合本规程 4.3 的规定。 
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5 施工 

5.1 一般规定 

5.1.1 施工方案应根据桥梁跨度、桥位水文地质及工程地质、地形等因素综合确定，确保

安全、质量、进度、环保和文明施工。 

5.1.2 施工前应做好以下准备工作： 

1. 放样。应根据设计文件对桥位处的地形地质、地面标高、桥底坡度、交角及桩号

等进行现场核对，同时应特别注意满足净空、排洪、排灌的要求。 

2. 应对基础、底座及预埋件、坐标（中线）、高程、跨径等进行全面检查，达到合格

要求后方可进行波纹钢板件安装。 

5.1.3 应根据跨径和净空大小、河流情况等选择合理的安装方法。 

5.1.4 应按进场材料明细表核对进场的波纹钢板件、连接件、防渗密封防水材料、防腐材

料等，查验、签认及存档随货同行产品或材料的有效出厂合格证、产品或材料出厂

检验报告或质量证明文件。 

5.1.5 施工现场应合理安排施工流程。 

5.2 施工工艺流程 

5.2.1 波纹钢结构桥梁的施工工艺流程见图 6.1。 

施工准备 测量放样 基础（下部）施工及检测 波纹钢拱体安装

拱形测控及校正、螺栓扭矩检测波纹钢防腐防水涂装处理结构性回填及分层检测

其他附属工程施工及检测 现场清理

拱座施工及检测

检测验收

图 6.1 施工工艺流程图 
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5.3 地基处理及回填施工 

5.3.1 地基应满足承载力要求，不能满足时，应根据设计要求进行地基处理。 

5.3.2 特殊地区的地基处理应符合现行《公路路基施工技术规范》的规定。 

5.3.3 波纹钢结构桥梁基础与地基施工时应满足下列规定： 

1. 基础等下部结构施工前，应对测量放样进行复核，确保无误。 

2. 基坑开挖前必须采取地面排水和降低地下水位措施，降排水工作应持续到基坑回

填施工完毕。 

3. 对于开挖深度超过 3m（含 3m）或虽未超过 3m 但地质条件和周边环境复杂的基

坑应采取安全可靠的支护措施。 

4. 对基坑开挖有安全隐患的范围内不得堆放弃土及建筑材料等，在安全隐患范围以

外堆载时，不应超过设计荷载值。 

5. 基坑开挖应按设计要求进行尺寸、标高到位后，应核对土质状况，当基底土质与

设计不符时，应进行地基处理处理，基底承载力符合要求后应尽快进行基础施工。 

5.3.4 波纹钢结构回填施工应满足下列规定： 

1. 回填材料应满足本规程 4.5 的规定，施工前应对现场材料进行检测，合格后方可进

行施工。 

2. 回填区域范围应符合设计规定，回填应保持两侧对称、均衡、水平、分层均匀厚

度摊铺压实、逐层向上进行，每层回填厚度不得超过 200mm，分层压实度不得小于 96%。 

3. 回填过程中波纹钢结构顶部及两侧一定范围内，应采用小型机械分层静压，避免

大型机械重压或强振导致结构变形失控。 

4. 回填压实过程中，未达到结构要求的最小回填厚度前严禁施工车辆和机械在其上

方作业。 

5. 结构性回填全过程中，应确保排水顺畅，并采用防雨雪的遮盖篷布随时对回填层

进行严密覆盖，以防雨雪水进入回填中影响工程质量等问题的发生。 
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5.4 拼装施工 

5.4.1 波纹钢结构拼装前应进行施工技术交底，认真检查基础及预埋件的位置、坡度、尺

寸等，确保正确。 

5.4.2 波纹钢结构安装前，应对波纹钢板件、连接件、防渗密封防水材料、现场二次防腐

材料等，进行检查验收合格。 

5.4.3 波纹钢板件、连接件等，凡在装卸、运输、安装过程中造成变形、损坏、镀锌层脱

落等不得使用，必须更换。 

5.4.4 波纹钢板的安装机械设备应与施工需要相匹配，数量满足施工进度需求，机械设备

的性能应满足安装精度、最大荷载、作业条件和安全生产要求，并对机械设备全面

检查符合要求条件后确认使用。 

5.4.5 波纹钢板拼装时，应按设计图及施工作业指导书进行，根据生产厂家提供的安装部

位编号标识图定位板件进行拼装。 

5.4.6 波纹钢板件连接的高强度螺栓的等级、规格和配套的螺母、钢垫圈，应符合设计规

定。 

5.4.7 波纹钢板搭接缝之间采用防渗密封材料衬垫严密，厚度应能有效填满搭接板之间所

有的空隙、长度应与缝长一致、宽度与波纹钢板搭接宽度一致，防渗密封衬垫材料

的螺栓孔应与波纹钢板连接孔一致。防渗密封衬垫材料安装时应平整顺直，不得扭

曲变形或损坏。 

5.5 防腐控制及处理 

5.5.1 波纹钢结构耐久防腐除了镀锌层外，应根据设计图要求进行二次防腐、防水或涂装，

施工应按设计图规定进行。 

5.5.2 连接处采用聚氨酯防水层防腐（防水）时，宜采用专用机械喷涂，聚氨酯涂层厚度

不小于 1.5mm。每一遍喷涂厚度应均匀、无漏喷涂部位，涂层表面应均匀光洁、

连续，无肉眼可分辨的小孔、孔隙、裂缝、脱皮及其它缺陷。聚氨酯涂层干燥后再

进行下一道防腐层施工。 



5．施 工 

18 

5.5.3 波纹钢顶部或钢筋混凝土加强层顶面采用环氧沥青或改性沥青涂层防腐（防水）时，

宜采用专用机械喷涂，沥青涂层总厚度为 0.5mm～1.0mm。每一遍喷涂厚度应均匀、

无漏喷涂部位，涂层表面应均匀光洁、连续，无肉眼可分辨的小孔、孔隙、裂缝、

脱皮及其它缺陷。沥青晾干后再进行结构性回填。 
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6 质量检验 

6.1 一般规定 

6.1.1  桥梁的每个结构、构件应检验，另有规定的除外。 

6.1.2  工程所使用的材料、半成品、产品必须附有产品质量合格证书，及第三方检验报

告。产品上至少应注明：名称、型号、生产日期、外形尺寸和产品执行标准编号等。 

6.1.3  波纹钢管（板）安（拼）装，必须按设计图纸、施工规范和有关技术规程实施。 

6.2 产品质量检验 

6.2.1  波纹钢板件及连接件应符合下列基本要求： 

1  波纹钢板件、螺栓、螺母、拱脚连接件型材等产品的质量合格证明文件、标志及

检验报告等应齐全、完整。 

2  同厂家同工艺同规格同到场批次的波纹钢管节或板片，工点现场随机抽查 5%，

按照本标准第 7.2.2 条文的产品实测项目规定的检查项目、检查方法和频率进行质量检验

评定。连续抽检 5 批次合格率小于 95%，应当增加抽检频数。 

6.2.2  波纹钢板件及连接件实测项目应符合表 7.2.1 的规定。 

表 7.2.1  波纹钢（管）板件实测项目 

项次 检 查 项 目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 

1△ 钢板厚度(mm)  不小于设计值 
测厚仪：每片抽取不少于 10 点，同一长

度、宽度（径向）方向不少于 3 点。 

2 波距(mm) ±3 游标卡尺：每片抽取不少于 5 点。 

3 波高(mm) ±3 游标卡尺：每片抽取不少于 5 点。 

4 波形检测（mm） 3 按附录 B 检查：每片抽取不少于 5 点。 

5 波纹钢 

板件 

长度（%） ±1 尺量：每片 

6 宽度（%） ±1 尺量：每片 

7 
镀（涂）层厚度 

（ m ） 
不小于设计值 

测厚仪：每节或每片抽取不少于 10 点，

同一长度、宽度（径向）方向不少于 3

点。 
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8 
螺栓孔间距 

（mm） 
±0.4 尺量：每片抽取不少于 5 个。 

9 
孔中心到板边长度 

（mm） 

+5 

-0 
尺量：每片抽取不少于 5 个。 

10 
螺栓孔孔径 

（mm） 

M12 
+0.5 

-0 

游标卡尺：每片抽取不少于 5 个。 
M16 

M20 +0.7 

-0 
M24 

波形检测可以代替波距、波高检测。 

6.2.3  波纹钢管（板）件及连接件外观质量应符合下列规定： 

1  切口平直，无明显锯齿状。 

2  防腐涂层表面光滑、均匀、无滴瘤、无损伤、无破裂、无孔洞，无明显机械划痕。 

3  波形无明显变形。 

4  螺栓、螺母、垫圈、管箍、法兰盘、拱脚连接件型材等不应出现生锈和沾染赃物。 

6.3 下部混凝土结构质量检验 

6.3.1 下部混凝土结构应符合下列基本要求： 

1 基底处理及地基承载力应满足设计要求。 

2 地基超挖后严禁回填虚土。 

6.3.2 下部混凝土结构实测项目应符合表 7.3.1 的规定。 

表 7.3.1  下部混凝土结构实测项目 

项次 检 查 项 目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 

1△ 混凝土强度（MPa） 在合格标准内 按现行行业标准规定的方法检查 

2 平面尺寸（mm） ±50 尺量：长度、宽度各测 3 处 

3 
基础底面高

程（mm） 

土质 ±50 

水准仪：测 5 处 
石质 +50，-200 

4 基础顶面高程（mm） ±30 水准仪：测 5 处 

5 轴线偏位（mm） ≤25 全站仪：纵、横向各测 2 点 

6 连接件预埋位置（mm） ≤5 尺量：每件测 
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6.3.3 下部混凝土结构外观质量应符合下列规定： 

1 表面应无垃圾、杂物。 

2 混凝土表面不应存在现行行业标准所列的结构混凝土外观质量限制缺陷。 

6.4 波纹钢板拼装质量检验 

6.4.1 波纹钢板拼装应符合下列基本要求： 

1．不得使用变形的板件。 

2．应对板片、连接件的受损防护镀层进行修复。 

3．波纹钢板应在出厂前进行必要的预拼装。 

4．波纹钢板在拼装完毕之后、回填过程中、施工完毕后都要测量截面的形状。如超

出，应重新校正组装。 

5．二次防腐处理前，在搭接的波纹钢板件之间搭接处，应用密封材料进行涂装。 

6．密封材料应具有弹性、不透水性、抗冻耐寒性。 

6.4.2 波纹钢板拼装实测项目应符合表 7.4.1 的规定。 

表 7.4.1  波纹钢板拼装实测项目 

项次 检 查 项 目 
规定值或允

许偏差 
检查方法和频率 

1 跨径 ±1% 尺量：每 5m 测一处，不少于 3 个断面 

2 矢高 ±1% 尺量：每 5m 测一处，不少于 3 个断面 

3△ 高强螺栓扭矩 ±10% 扭矩扳手：检查 5%，且不少于 2 个 

4 工地防腐涂层（mm） 
不小于设计

值 
测厚仪：每桥不少于 10 处。 

6.4.3 波纹钢板拼装外观质量应符合下列规定： 

1．线形不应出现反复弯折。 

2．高强螺栓无漏装或未拧紧。 

3．密封材料应均匀、饱满，严禁漏涂。 

4．二次防腐涂层应均匀光滑、连续，无肉眼可分辨的孔隙、裂缝、脱皮及其它缺陷。 
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6.5  回填质量检验 

6.5.1 回填应符合下列基本要求： 

1．回填材料满足设计要求。 

2．回填时应保证相同填料在桥体两侧对称且均衡状态下分层填筑压实。 

3．顶部回填未达到最小回填厚度时，禁止一切重型车辆通行。 

6.5.2 回填实测项目应符合表 7.5.1 的规定。 

表 7.5.1  回填实测项目 

项次 检 查 项 目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 

1 压实度（%） ≥设计值 灌砂法：每压实层测 2 处 

2△ 
两侧分层回填高差

（mm） 
≤300 水准仪：每层每侧测 3 处 

3 分层压实厚度（mm） ≤200 尺量：每层每侧测 5 点 

6.5.3  回填外观质量应符合下列规定： 

1．波纹钢结构拱体 0.3m 范围内，不得有超过 80mm 的石块、混凝土块、冻土块、

高塑性粘土块或其它有害腐蚀材料。 

2．表面应无松散、无坑洼、无碾压轮迹。 

6.6  波纹钢结构桥梁侧墙及附属工程质量检验 

波纹钢结构桥梁侧墙采用常规圬工结构，砌体、片石混凝土结构的质量检验评定，参

考现行行业标准（JTG F80/1）第 6.2 节相关要求，加筋土挡墙结构的质量检验评定，参

考现行行业标准（JTG F80/1）第 6.4 节相关要求。波纹钢结构桥梁附属工程的质量检验

评定，现行行业标准（JTG F80/1）第 8.12 节相关要求。 

6.7 波纹钢结构桥梁总体质量检验 

6.7.1 波纹钢结构桥梁总体应符合下列基本要求： 

1. 应完成设计文件全部内容。 

2. 桥下净空不得小于设计要求。 

3. 必要时应进行荷载试验，试验结果应满足设计要求和符合相关技术规范的规定。 
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6.7.2 波纹钢结构桥梁总体实测项目应满足下表 7.7.1 的要求。 

表 7.7.1 总体实测项目 

项次 检 查 项 目 规定值或允许偏差 检查方法和频率 

1 桥面中线偏位（mm） ≤20 全站仪：每 50m 测 1 点，不少于 5 点 

2 桥长（mm） +300，-100 全站仪或钢尺：检查中心线处 

3 桥面高程（mm） ±30 
尺量：每侧每 50m 测 1 点，且不少于 3 点；两

侧起拱线、拱顶处应布置测点 

4 跨径（mm） ±2% 尺量：每 5m 测一处，不少于 3 个断面 

5 矢高（mm） ±2% 尺量：每 5m 测一处，不少于 3 个断面 

6 桥面宽度（） ±10 尺量：每 50m 测一个断面，且不少于 5 个断面 

6.7.3 波纹钢结构桥梁总体外观质量应符合下列规定： 

1．内外轮廓线条应顺滑清晰，无突变、明显折变等现象。 

2．侧墙应平直，与路线边坡、线形匹配，棱角分明。 

3．外露混凝土表面平整，颜色一致。 

4．进岀口处结构物应衔接紧密顺畅，无缝隙、无阻水现象。 
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附录A. 波纹钢板的极限抗力计算方法 

波纹钢结构屈曲临界应力可根据下式计算。 

𝑓𝑏 = {
∅𝑡𝐹𝑚 [𝑓𝑦 −

𝑓𝑦
2

12𝐸𝜌
(
𝐾𝑅

𝑟
)
2

]，    𝑅 ≤ 𝑅𝑒

3∅𝑡𝜌𝐹𝑚𝐸/(𝐾𝑅/𝑟)
2，    𝑅 > 𝑅𝑒

                    （A.1） 

式中： 

𝑓𝑏——波纹钢板的极限抗力（MPa）； 

∅𝑡——波纹钢材料抗力系数，取 0.7； 

𝐹𝑚——多跨结构屈曲应力折减系数，单跨结构时取 1，多跨结构时𝐹𝑚 = min (0.85 +

0.3𝑆

𝐷ℎ
，1.0)； 

𝑓𝑦——波纹钢板材屈服强度（MPa）； 

K——结构与周围土体相对弯曲刚度系数，𝐾 = 𝜆[(𝐸𝐼/(𝐸𝑚𝑅
3)]0.25 ； 

R——结构的曲率半径（mm）； 

𝑅𝑒——等效半径（mm），𝑅𝑒 =
r

𝐾
(
6𝐸𝜌

𝑓𝑦
)
0.5

； 

E——波纹钢板材的弹性模量（MPa）； 

𝜌——屈曲折减系数，𝜌 = (1000
𝐻

𝑅𝑐
)
0.5

≤ .50； 

𝑟——波纹钢板材回转半径（mm）； 

𝜆——计算 K 的一个系数，𝜆 = 1.22 [1.0 + 1.6 (
𝐸𝐼

𝐸𝑚𝑅3
)
0.25

]； 

I——波纹钢板材的惯性矩（mm4/mm）； 

𝐸𝑚——土体弹性模量的修正值，𝐸𝑚 = 𝐸𝑠 [1 − (
𝑅𝑐

𝑅𝑐+1000𝐻
)
2

]； 

H——回填厚度（m）； 

𝑅𝑐——波纹钢结构顶部的曲率半径（mm）； 

𝐸𝑠——回填体弹性模量（MPa）； 

S——多跨结构之间的最小间距（m）； 

𝐷ℎ——波纹钢结构计算跨径（m）。
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附录B. 波纹钢结构桥梁截面弯矩计算方法 

（1）施工过程中波纹钢板截面所受弯矩可根据以下方法进行计算。 

𝑀 = 𝑀1 +𝑀𝐵 +𝑀𝐶 

𝑀1 = 𝑘𝑀1𝑅𝐵𝛾𝐷ℎ
3 

𝑀𝐵 = −𝑘𝑀2𝑅𝐵𝛾𝐷ℎ
2𝐻𝐶 

𝑀𝐶 = 𝑘𝑀3𝑅𝐿𝐷ℎ𝐿𝐶  

M ——波纹钢板截面所受弯矩（kN•m/m）； 

𝑀1 ——回填材料均布力作用下波纹钢结构跨中截面的弯矩（kN•m/m）； 

𝑀𝐵 ——由于周边土体的支撑作用，使波纹钢结构跨中截面弯矩的减小值

（kN•m/m），为负值； 

𝑀𝐶 ——施工机械荷载引起的波纹钢结构跨中截面的弯矩（kN•m/m）； 

𝑅𝐵 ——参数，𝑅𝐵 =

{
 
 

 
 0.67 + 0.87 (

𝐷𝑣

2𝐷ℎ
− 0.20)，    0.207

𝐷𝑣

2𝐷ℎ
≤ 0.35

0.80 + 1.33 (
𝐷𝑣

2𝐷ℎ
− 0.35)，    0.353

𝐷𝑣

2𝐷ℎ
≤ 0.50

𝐷𝑣/𝐷ℎ ，    0.503 𝐷𝑣/(2𝐷ℎ )  

； 

𝛾 ——结构性回填材料的重度（kN/m3）； 

𝑅𝐿 ——施工阶段计算弯矩的参数，𝑅𝐿 = [0.265 − 0.053𝑙𝑔(𝑁𝑓)]/(𝐻𝐶/𝐷ℎ)
0.75 ≤

0.75； 

𝐷ℎ ——波纹钢结构计算跨径（m）； 

𝐷𝑣 ——波纹钢结构计算矢高（m）； 

𝐻𝐶 ——施工过程中波纹钢结构顶部的回填厚度（m）； 

𝐿𝐶 ——施工过程中作用于结构上的施工机械（包括汽车荷载）的等效荷载值

（kN/m），𝐿𝐶 = 𝐴𝐶/𝑘4； 

𝐴𝐶  ——施工过程中的车辆轴重； 

𝑘𝑀1 ——参数， 𝑘𝑀1 = {
0.0046 − 0.001𝑙𝑔 (𝑁𝑓)，    𝑁𝑓 ≤ 5000

0.0009，    𝑁𝑓 > 5000
； 

𝑘𝑀2 ——参数，𝑘𝑀2 = {
0.018 − 0.004𝑙𝑔 (𝑁𝑓)，    𝑁𝑓 ≤ 5000

0.0032，    𝑁𝑓 > 5000
； 
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𝑘𝑀3 ——参数，𝑘𝑀3 = {
0.12 − 0.018𝑙𝑔 (𝑁𝑓)，    𝑁𝑓 ≤ 100000

0.030，    𝑁𝑓 > 100000
； 

𝑁𝑓 ——波纹钢板柔度系数，𝑁𝑓 = 𝐸𝑠(1000𝐷ℎ)
3/𝐸𝐼。对于高强度螺栓连接的波纹钢

板，截面惯性矩应扣除螺栓孔面积； 

𝐸𝑠 ——结构性回填的弹性模量（MPa）； 

E ——波纹钢板的弹性模量（MPa）； 

I ——波纹钢板材的惯性矩（mm4/mm）； 

𝑘4 ——等效线性荷载参数，按表 B.1 取值； 

表 B.1 土压力增大系数 

埋深（m） 
𝑘4 

每轴双轮 每轴四轮 B.1.1 每轴八轮 

B.1.2 0.3 1.3 1.5 2.6 

0.6 1.6 2.0 2.8 

0.9 2.1 2.7 3.2 

1.5 3.7 3.8 4.1 

2.1 4.4 4.4 4.5 

3.0 4.9 4.9 4.9 

（2）运营阶段波纹钢板截面所受弯矩可根据进行计算。 

𝑀𝑓 = 𝛼𝐷𝑀1 + 𝛼𝐷𝑀𝐷 + 𝛼𝐿𝑀𝐿(1 + 𝜇)； 

𝑀𝑝𝑓——波纹钢板截面可承受的极限弯矩（kN•m/m）； 

𝛼𝐷——恒载分项系数，取 1.2； 

𝑀1——波纹钢结构在土体均布力作用下跨中截面的弯矩（kN•m/m），按式（23）计

算； 

𝑀𝐷——由恒载产生弯矩和（kN•m/m），𝑀𝐷 = −𝑘𝑀2𝑅𝐵𝛾𝐷ℎ
2𝐻𝑒； 

𝛼𝐿——活载分项系数，取 1.4； 

𝑀𝐿——由汽车荷载产生弯矩（kN•m/m），𝑀𝐿 = 𝑘𝑀3𝑅𝑈𝐷ℎ𝐴𝐿/𝑘4； 

𝜇——车辆活载冲击系数； 

𝑘𝑀1，𝑘𝑀2，𝑘𝑀3，𝑘4，𝑅𝐵——参数； 

𝛾——结构性回填材料的重度（kN/m3）； 

𝐷ℎ——波纹钢结构计算跨径（m）； 
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𝐻𝑒——参数，𝐻𝑒 = 𝑚𝑖𝑛(𝐻，𝐷ℎ/2)； 

𝑅𝑈——系数，𝑅𝑈 = min [(0.265 − 0.053𝑙𝑔𝑁𝑓)/ (
𝐻

𝐷ℎ
)
0.75

，1.0]； 

𝐴𝐿——跨径长度范围内布置的设计车辆荷载总轴重（kN）； 

H——波纹钢结构顶部的回填厚度（m）； 

𝑁𝑓——波纹钢板柔度系数。 
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附录C. 波形波纹钢板圆弧拱结构技术参数 

 

表 C.1 300mm×110mm 波形波纹钢板圆弧拱结构技术参数 

标准跨径(m) 最小填土厚度(m) 

最大填土厚度（m） 

壁厚（mm） 

4 5 6 7 8 9 10 

6.0  1.0 14.0 18.0 22.0 25.5 29.5 33.0 37.0 

8.0  1.3 10.5 13.0 16.0 18.5 21.5 24.0 27.0 

10.0  1.5 8.0 10.5 12.5 14.5 16.5 19.0 21.5 

13.0  2.2 — — — — 13.0 15.0 16.5 

 

表 C.2 380mm×140mm 波形波纹钢板圆弧拱结构技术参数 

标准跨径(m) 最小填土高度(m) 

最大填土高度（m） 

壁厚（mm） 

5  6 7 8 9 10 

6.0  1.0  17.5  21.5 25.0 28.5 32.5 36.0 

8.0  1.3  13.0 15.5 18.5 21.5 24.0 27.0 

10.0  1.5  10.5 12.5 14.5 17.0 19.0 21.5 

13.0  2.2  7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 16.5 

 

表 C.3 400mm×150mm 波形波纹钢板圆弧拱结构技术参数 

标准跨径(m) 最小填土高度(m) 

最大填土高度（m） 

壁厚（mm） 

5.0  6.0  7.0  8.0  

6.0  1.0  18.0  21.5 25.5 29 

8.0  1.3  13 16 18.5 21.5 

10.0  1.5  10.5 13 14.5 17 

13.0  2.2  7.5 9 11 13 

 


